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Povzetek

V uvodu podajamo osnovne vzroke za uvedbo podatkovnega skladiščenja ter sorodnih področjih, od katerih je še posebno pomembna sprotna analitična obdelava podatkov. Podatkovno skladiščenje s svojimi strukturami in procesi, prirejenimi v podporo poslovnemu procesu ter podatki, prečiščenimi in integriranimi v procesu migracije podatkov, omogoča celovit pogled na podatke posamezne organizacije.

V osrednjem delu naloga podrobno opisuje tri osnovne arhitekture podatkovnega skladišča: centralizirano, distribuirano in federativno. V obstoječih virih so v glavnem predstavljeni le parcialno (opisani so le nekateri izmed sestavnih delov arhitekture). V članku so predstavljene omenjene arhitekture, njihovi osnovni koncepti, razvojni cikli in razumevanje vloge področnih skladišč ter operativnih podatkovnih shramb.

Izdelana predstavitev arhitektur je ogrodje za izvajanje primerjave arhitektur pri določitvi primerne arhitekture za določeno organizacijo

Summary

DATA WAREHOUSE ARCHITECTURE / In the introduction the reasons of data warehouse introduction (and its related areas) are given, where on-line analytical processing plays an important role. Data warehousing with its structures and processes, designed to support business process, and data, cleansed and integrated in data migration process, gives an integrated view on the enterprise's data.

In the main part three basic data warehouse architecture are described: centralized, distributed and federated. Legacy sources describe the architectures only partially as only specific components are covered. The article gives an integrated and detailed description of the architectures, their fundamental concepts, life-cycles, and the roles of data marts and operational data stores within the architectures. 

The presentation made is a basis for a data warehouse architecture comparison when identifying the right architecture for an enterprise.

1. UVOD

Pri upravljanju informacij podjetja ločimo dve vrsti računalniških sistemov: za sprotno obdelavo transakcij (OLTP, angl. on-line transaction processing) in analiziranje. Sistemi za sprotno obdelavo transakcij, ali krajše transakcijski sistemi, podpirajo procese z značilnimi transakcijskimi procesnimi sistemi, ki s svojimi operativnimi podatkovnimi bazami zajemajo transakcije – poslovne dogodke. Sistemi za analiziranje so povezani z analizo informacij o osnovnih procesih in njihovim nadzorom s sredstvi sistemov za upravljanje informacij.

Osnovna značilnost operativnih podatkovnih baz iz sistemov za sprotno obdelavo transakcij so podrobni atomarni podatki, shranjeni v stabilnih normaliziranih podatkovnih strukturah, optimiziranih za zajem transakcij ter vpis in ažuriranje podatkov  QUOTE "[2]" 
[2]
;  QUOTE "[1]" 
[1]
;  QUOTE "[3]" 
[3]
. Operativni sistemi in sistemi podatkovnih skladišč nosijo številne nasprotne značilnosti. Če jim pridružimo še omejitve strojne in programske opreme, operativne podatkovne baze niso dovolj prilagodljive hitro se spreminjajočim zahtevam uporabnikov (največkrat so to vodilni delavci - poslovodstvo, upravljavci ali analitiki), ki želijo informacije za sprejemanje odločitev v sprejemljivem času. Prav podatkovno skladiščenje (angl. data warehousing) s svojimi strukturami in procesi, prirejenimi v podporo poslovnemu procesu (podatkovna skladišča so oblikovana za kompleksna ad-hoc povpraševanja) ter podatki, prečiščenimi in integriranimi v procesu migracije podatkov, omogoča tistim, ki odločajo in skrbijo za razvoj podjetja, celovit pogled na podatke posamezne organizacije ne glede na uporabljene strojne in programske rešitve v posameznih operativnih okoljih. V sinergiji z dodatnimi programskimi analitičnimi orodji, izmed katerih je še posebej pomembna sprotna analitična obdelava (angl. On-Line Analytic Processing – OLAP),  ter podatkovnim rudarjenjem predstavljajo vrh današnje informacijske podpore, saj omogočajo celovit pogled na poslovanje organizacije skozi različne vidike.

Pomen podatkovnega skladiščenja, dosedanje uspehe in pripravljenost investitorjev v še večje investicije potrjujejo tudi zadnja poročila, ki napovedujejo rast investicij iz 37,4 milijard USD, kolikor so znašale investicije v podatkovno skladiščenje v svetovnem merilu leta 1999, na 150 milijard USD leta 2003  QUOTE "[9]" 
[9]
, kar predstavlja 40% letno rast.

2. ARHITEKTURE PODATKOVNIH SKLADIŠČ

Podatkovno skladiščenje kljub uspešnim izdelkom še ni zrela disciplina. Predvsem zaradi napredkov v strojni in programski opremi se nenehno pojavljajo nove rešitve in arhitekture, zato celo nekatere osnovne definicije podatkovnega skladišča ne veljajo več. Ena izmed najpomembnejših odločitev, s katero se mora soočiti vsak načrtovalec podatkovnega skladišča že na začetku, je izbira primerne arhitekture. Izbira arhitekture je kritična, saj le-ta določa podatkovni model, vlogo področnih skladišč ter sosledje korakov v razvojnem ciklu. Vendar je prav na področju poznavanja in razumevanja arhitektur podatkovnih skladišč največ zmede; dodatno jo povzročajo še avtorji in zagovorniki posameznih arhitektur s svojimi opozorili o neprimernosti ostalih arhitektur. Cena projektov podatkovnega skladiščenja je v primerjavi z ostalimi projekti na področju informatike visoka, saj vključuje poznavanje podrobnosti obstoječih in novih sistemov, zato je strah pred nepravilno izbiro arhitekture utemeljen.

V nadaljevanju zato predstavljamo tri arhitekture podatkovnih skladišč: centralizirano, distribuirano in federativno.

2.1 Centralizirana arhitektura

V središču centralizirane arhitekture podatkovnega skladišča je podatkovno skladišče zaključenega organiziranega sistema, ki »hrani« področna skladišča, polni pa se iz operativnih podatkovnih baz ter operativnega podatkovnega skladišča. Največji zagovornik takšne arhitekture je Inmon  QUOTE "[10],[12]" 
[10],[12]

 QUOTE ""  ADDIN PROCITE ˙\11\05‘\19\02\00\00\00\00\01\00\00\18\00\00\00ZC:\5CDocuments and Settings\5CNika1.NIKA\5CMy Documents\5CIzidor\5CMagisterij\5CIzidor- magisterij.pdt\1EInmon , Welch, et al. 1997 #25\01\04\00\06\00ŕŕ\00\00\00:çwD\1BŔ\00\00\00@\00ęá\09\01˘r\1D\00(?ëw˙˙˙˙\02\00\00\00\02\00\00\00\00\00\00\00\00\00,\00\00\00\01\00\00\00Śö\12\00˝\1BJ\00,\00\00\00¸ö\12\00Śö\12\00\05\00ŕŕ\00\00\00:çwD\1BŔ\00\00\00@\00ęá\09\01˘r\1D\00(?ëw˙˙˙˙\02\00\00\00\11\00\00\00\00\00\00ő\00x82\03x˙˙˙˙,\00\00\00&\10\00x,\00\00\00\0F\10\00x,\00\00\00 
. Strogo rečeno so v taki arhitekturi področna skladišča odvisna struktura, saj so podatki pridobljeni oz. naloženi izključno iz podatkovnega skladišča organizacije.

Osnovno arhitekturo centraliziranega podatkovnega skladišča prikazuje slika 1: 
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Slika 1: Arhitektura centraliziranega podatkovnega skladišča

2.1.1 Načrtovanje in gradnja centraliziranega podatkovnega skladišča

Razlike med operativnim svetom in svetom podatkovnega skladišča so izrazito vidne tudi iz opisa razvojnih ciklov. Operativno okolje je podprto s klasičnim razvojnim ciklom, ki je vodeno s strani zahtev (angl. requirements driven). Tako je potrebno najprej razumeti zahteve, šele nato preidemo v faze načrtovanja in razvoja. Razvojni cikel podatkovnega skladišča je podatkovno voden (angl. data driven), saj pričnemo s podatki. Po integraciji podatkov pogledamo, če je potrebno njihovo dodatno uglaševanje in to po potrebi tudi storimo. Rezultati programov so analizirani, in šele na koncu razumemo zahteve. Vidimo, da je vrstni red posameznih faz razvojnega cikla operativnega okolja in okolja podatkovnega skladišča tako popolnoma obrnjen.

2.1.1 Podatkovni model v centralizirani arhitekturi podatkovnega skladišča

Struktura podatkovnega skladišča je normalizirana. V maloštevilnih primerih je struktura le delno denormalizirana. Delno denormaliziranost, torej delno odstopanje od zahtev po doseganju tretje normalne oblike, lahko uvedemo v naslednjih primerih:

· Kjer je znano, da se bodo redundantni podatki redno uporabljali skupaj z drugimi podatki in zato dopuščamo redundantnost.

· Kjer so enkrat izračunani podatki večkrat uporabljeni (npr. shranimo letno bruto plačo, čeprav je to izpeljan, izračunljiv podatek).

· Če sklepamo, da bodo skupine podatkov normalno in pogosto uporabljene skupaj, formiramo zanje nov skupen prostor. Tako lahko npr. mesečne podatke za mesece januar, februar, marec, ..., december fizično nakopičimo na eno samo lokacijo in s tem poenostavimo dostop.

· Če sklepamo, da se verjetnost dostopa do posameznih podatkovnih elementov (atributov) pri uporabi bistveno razlikuje in zato izvedemo ločitev podatkov.

Kljub morebitni denormaliziranosti strukture oziroma podatkovnega modela podatki obdržijo značilnost močne normaliziranosti, saj delna denormalizacija ne odraža zahtev posameznega oddelka, temveč le izboljša učinkovitost vsem uporabnikom.

Podatki so granularni in preprosti. Za osnovno modelirno tehniko uporabljamo E-R model.

2.1.2 Področno skladišče in operativna podatkovna hramba v centralizirani arhitekturi podatkovnega skladišča

Operativna podatkovna hramba je v predstavljeni strukturi eden izmed podatkovnih virov podatkovnega skladišča. Je hibridna struktura, ki izpolnjuje tako operativne kot tudi analitične zahteve: nudi majhen transakcijski odzivni čas, hkrati pa je tudi prostor integriranih podatkov. V primerjavi s podatkovnim skladiščem izpolnjuje zahteve po predmetni usmerjenosti, integriranosti in stanovitnosti, ne vsebuje pa zgodovinskih podatkov, temveč le trenutne, aktualne in detajlne podatke določene organizacije  QUOTE "[11]" 
[11]
. 

Izhajajoč iz arhitekture centraliziranega podatkovnega skladišča (glej sliko 1) je osrednje podatkovno skladišče edini vir podatkov za področno skladišče. Področno skladišče ne ločuje med podatki, ki so prišli v podatkovno skladišče neposredno iz operativnega sveta ali preko operativne podatkovne hrambe. 

Osnovne značilnosti, ki ločijo področno skladišče in podatkovno skladišče so naslednje: 

· podatkovno skladišče vsebuje veliko količino zelo podrobnih podatkov iz daljšega obdobja (npr. 10 let) v enostavnih strukturah, področno skladišče pa le agregirane in sumarizirane podatke omejene zgodovine (npr. mesec dni) v veliko bolj zapletenih strukturah;

· strukture podatkovnega skladišča so namenjene neznani uporabi, strukture področnega skladišča so načrtovane za specifične, znane namene;

· področna skladišča so manjša in

· podatkovno skladišče ne vsebuje samo granularnih podatkov, temveč tudi sumarne podatke poslovanja celotne organizacije.

2.2  Distribuirana arhitektura podatkovnega skladišča

Področno skladišče je podmnožica podatkovnega skladišča določene organizacije. V distribuirani arhitekturi je podatkovno skladišče le unija področnih skladišč. Področno skladišče igra ponavadi vlogo oddelčnega, krajevnega ali funkcionalnega podatkovnega skladišča in podpira eno ali več specifičnih področij. 

Tipično distribuirano arhitekturo, katere največji zagovornik je Kimball  QUOTE "[14],[13]" 
[14],[13]

 QUOTE ""  ADDIN PROCITE ˙\11\05‘\19\02\00\00\00\00\01\00\00\01\00\00\00ZC:\5CDocuments and Settings\5CNika1.NIKA\5CMy Documents\5CIzidor\5CMagisterij\5CIzidor- magisterij.pdt\0FKimball 1996 #2\01\02\00\07\00ŕŕ\00\00\00:çw4\05Ŕ\00\00\00@\00\19Ů\10\01ˇÓ\1A\00(?ëw˙˙˙˙\01\00\00\00\08\00\00\00\00\00\00şI_ŔÂű\00\01\00\00\00\01\00\00\00\00\00\00\00´ô\12\00°ĘW\00˙˙˙˙ 
, prikazuje slika 2.

Organizacija kot del iterativnega procesa gradnje podatkovnega skladišča zgradi vrsto distribuiranih področnih skladišč in jih na koncu poveže v logično podatkovno skladišče celotne organizacije. Hackney tak pristop brez zadržkov poimenuje "od-zgoraj-navzdol" (angl. bottom-up)  QUOTE "[4]" 
[4]
.

Področna skladišča postavljajo specifične oblikovalske zahteve. Vsako področno skladišče mora biti predstavljeno z dimenzijskim modelom, ki mora biti znotraj enotnega podatkovnega skladišča skladen. 
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Slika 2: Distribuirano podatkovno skladišče

Skladna dimenzija (angl. conformed dimension) je dimenzija, za katero je značilno, da ima enoličen pomen, ne glede na to, s katero tabelo dejstev jo povežemo. Zagotavlja tudi, da je podatek predstavljen le enkrat. Glavna naloga skupine načrtovalcev podatkovnega skladišča pri načrtovanju distribuirane arhitekture podatkovnega skladišča je vzpostavitev, objava in vzdrževanje skladnih dimenzij, kot tudi zagotavljanje njihove dosledne uporabe. Brez upoštevanja koncepta skladnih dimenzij podatkovno skladišče ne more delovati kot integrirana celota.

2.2.1 Podatkovni model v distribuirani arhitekturi podatkovnega skladišča

Struktura področnih skladišč je denormalizirana, v določenih primerih le delno normalizirana. Osnovni podatkovni model je dimenzijski, za osnovno modelirno tehniko pa uporabljamo dimenzijsko modeliranje. 

Dimenzije, še posebej skladne, imajo navadno atomarne (granularne) podatke. To pomeni, da morajo biti tudi osnovne tabele dejstev na najmanjšem nivoju, ki obstaja med pripadajočimi dimenzijami. To dejstvo olajšuje prehod podatkov iz operativnih podatkovnih baz v tabele dejstev. 

2.2.2. Ostale posebnosti

Arhitektura omogoča razmeroma hitro gradnjo prvega področnega skladišča, ki ima visok poslovni (pozitivni) vpliv oziroma pomen, hkrati pa jo je razmeroma enostavno implementirati. Potrebe organizacije po analizah so razvidne iz poslovnih zahtev, od koder nato izhaja tudi določitev prioritet. Tak pristop je zelo pomemben, saj v najkrajšem času pridobimo delujočo podatkovno skladišče, s tem pa podporo zagovornikov s strani vodstva in uporabnikov. Le-to omogoča naslednjo iteracijo, to je gradnjo novega področnega skladišča.

2.3 Federativna arhitektura podatkovnega skladišča

Federativno podatkovno skladišče (angl. federated data warehouse) je hibridna rešitev, temelječa na skupnem poslovnem modelu (angl. common business model) in področjih priprave informacij (angl. information staging areas), ki so v skupni rabi  QUOTE "[16],[7],[5],[8]" 
[16],[7],[5],[8]

 QUOTE ""  ADDIN PROCITE ˙\11\05‘\19\02\00\00\00\00\01\00\00\13\00\00\00ZC:\5CDocuments and Settings\5CNika1.NIKA\5CMy Documents\5CIzidor\5CMagisterij\5CIzidor- magisterij.pdt\10Hackney 2000 #78\01\02\00\07\00ŕŕ\00\00\00:çwü\05Ŕ\00\00\00@\00b(\0D\01Ş�\18\00(?ëw˙˙˙˙\02\00\00\00\09\00\00\00\00\00\00şI_ŔÂű\00\01\00\00\00\01\00\00\00\00\00\00\00´ô\12\00°ĘW\00˙˙˙˙ 

 QUOTE ""  ADDIN PROCITE ˙\11\05‘\19\02\00\00\00\00\01\00\00\14\00\00\00ZC:\5CDocuments and Settings\5CNika1.NIKA\5CMy Documents\5CIzidor\5CMagisterij\5CIzidor- magisterij.pdt\10Hackney 2000 #79\01\02\00\07\00ŕŕ\00\00\00\00\00\00Xzý\00\01\00\00\00¨\19t\00 \07�\00\02\01@\00\01\00\00\00Ěź\14\00\09\00\00\00\00\00\00şI_ŔÂű\00\01\00\00\00\01\00\00\00\00\00\00\00´ô\12\00°ĘW\00˙˙˙˙ 

 QUOTE ""  ADDIN PROCITE ˙\11\05‘\19\02\00\00\00\00\01\00\00>\00\00\00ZC:\5CDocuments and Settings\5CNika1.NIKA\5CMy Documents\5CIzidor\5CMagisterij\5CIzidor- magisterij.pdt\10Hackney 2000 #64\01\02\00\07\00ŕŕ\00\00\00:çwü\05Ŕ\00\00\00@\00âh\0F\01:˘\17\00(?ëw˙˙˙˙\02\00\00\00\09\00\00\00\00\00\00şI_ŔÂű\00\01\00\00\00\01\00\00\00\00\00\00\00´ô\12\00°ĘW\00˙˙˙˙ 
. Predlagana arhitektura zagotavlja nizke stroške in hitro povrnitev vloženih sredstev z uporabo neodvisnih področnih skladišč, pri čemer kasnejša podatkovna integracija ni potrebna.

Slika 24 prikazuje arhitekturo federativnega podatkovnega skladišča:
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Slika 3: Federativna arhitektura podatkovnega skladišča

2.3.1 Gradnja federativnega podatkovnega skladišča
Gradnjo federativnega podatkovnega skladišča bi lahko strnili v šest korakov  QUOTE "[6]" 
[6]
:

1. Dokumentiranje obstoječih sistemov podatkovnih in področnih skladišč rezultira v entitetnem diagramu, ki prikazuje sisteme in vse podatkovne tokove med njimi, vključno s tokom meta podatkov.

2. Dokumentiranje obstoječih sistemov na nivoju toka podatkov vključuje podatkovni tok, pripadajoče korake transformacije in integracije ter repozitorije meta podatkov. Vsak podatkovni element mora biti ocenjen v smislu kakovosti, razpoložljivosti in enostavnosti dostopa.

3. Določitev podatkov, ki prinašajo dodano vrednost in imajo dovolj visok pomen oziroma vpliv v celotnem sistemu. V tem koraku se išče posebna, najbolj pomembna podatkovna integracija.

4. Zbiranje kandidatov iz prejšnjega koraka in analiziranje njihovega vpliva in možnosti za implementacijo. V tem koraku se tudi izbere ustrezne kandidate, ki najbolj prispevajo k strateškemu načrtu organizacije in so hkrati najmanj tvegani. Pomembno je, da izpustimo tiste, ki so zanimivi le za ožji krog (čeprav poslovnih) uporabnikov.

5. Implementacija orodja za zajem, transformacijo in polnjenje podatkov, ki podpira skupen, globalni repozitorij meta podatkov sistemov podatkovnih in področnih skladišč.

6. Gradnja manjše, strogo namenske in usmerjene iteracije federativne arhitekture, ki temelji na izbranem kandidatu iz četrtega koraka. Sledi dokumentiranje in objava doseženega z namenom, da pridobiti ali obdržati politično voljo, potrebno za nadaljnje iteracije. Pomembno je, da so posamezne iteracije majhnega dometa, osredotočene na najbolj pereče točke poslovanja, merljive (moramo biti sposobni oceniti uspeh) in čimbolj tržne.

2.3.2 Skupni informacijski (poslovni) model

Opisan pristop podpira iterativni razvoj podatkovnega skladišča, ki vsebuje neodvisna področna skladišča. Ključni element podatkovne integracije je skupni poslovni model poslovnih informacij, hranjen in upravljan s strani podatkovnega skladišča. Izdelava skupnega poslovnega modela zagotavlja konsistenco pri uporabi imen podatkov in poslovnih definicij v vseh procesih podatkovnega skladišča.

Skupni poslovni model se ažurira vsakič, ko se zgradi novo področno skladišče. Kadar obstoječi podatki v operativnih sistemih narekujejo načrtovanje področnih skladišč, uporabimo skupni poslovni model (in ga po potrebi ažuriramo), vzporedno z razvojem podatkovnih modelov podrejenih področnih skladišč. V okoljih, kjer so vodilo poslovne zahteve uporabnikov iz poslovnega sveta, najprej razvijemo skupni poslovni model in ga nato uporabimo za razvoj podatkovnih modelov podrejenih področnih skladišč. Tak razvoj podpira tudi več obstoječih rešitev. Pri uporabi analitične programske opreme "iz škatle" (kot je npr. tipično orodje OLAP) pa je pomembno, da je možna sprememba poslovnih modelov in njihova integracija v skupni poslovni model organizacije. V takem primeru razvoj skupnega poslovnega modela in pripadajočih podatkovnih modelov močno pospešijo morebitne predloge poslovnih področij (angl. business area templates). Ta dokumentirajo poslovne metrike in pravila, uporabljena pri analizi in modeliranju poslovnega procesa.

2.3.3 Področja priprave informacij

Vsakič, ko je zgrajeno novo področno skladišče, se praviloma ustvari nova garnitura aplikacij za zajem in transformacijo, ki pa so le redko integrirana z aplikacijami za gradnjo ostalih področnih skladišč. In prav tu je past: uporaba neodvisnih področnih skladišč poveča namreč tudi število programskih rutin za zajem in transformacijo.

Vzdrževanje takih rutin je izjemno kompleksno in zahtevno do virov, najtežje pa je zagotoviti njihovo izvajanje v času, ko je operativna baza obremenjena z rednim procesom. Rešitev omenjenega problema je razbitje procesiranja v več korakov, kar vključuje razvoj množice rutin, ki zajemajo podatke in z njimi polnijo področja priprave. Podrobni podatki iz teh področij pa se nato pretočijo v neodvisna področna skladišča s pomočjo orodij ETL (orodij za zajem, transfomacijo in polnjenje, angl. Extract-Transform-Load tools) v obliko, ki jo zahteva ciljna področno skladišče.

Ob dodajanju novih področnih skladišč v sistem podatkovnega skladišča se obstoječe rutine za zajem in podatki v področjih priprave po potrebi ponovno uporabijo oziroma izboljšajo. Tak način še posebej dobro deluje v federativnem podatkovnem skladišču, kjer lahko skupni poslovni model uporabimo pri načrtovanju področij priprave in programskih rutin za zajem podatkov.

Uporaba skupnih področij uporabe lahko prav tako pripomore pri izboljšanju kakovosti zajetih podatkov, saj lahko v njih že pred uporabo orodij ETL (ki večkrat niso sposobna obvladovati široke množice problemov) uporabimo posebna orodja za prečiščevanje. Tako za polnjenje različnih struktur uporabimo prečiščene, konsistentne podatke iz področij priprave. Uporaba orodij za prečiščevanje in orodij za povratni inženiring pred uporabo orodij ETL zmanjšuje probleme s kakovostjo podatkov v podatkovnem skladišču in lahko v veliki meri pripomore k večjemu uspehu projekta podatkovnega skladišča in k hitrejši povrnitvi vloženih sredstev. Tak pristop imenujemo tudi analizno voden (angl. analysis-led) in je nasproten ETL-vodenemu (angl. ETL-driven). Kljub vsemu pa se je potrebno zavedati, da analizno voden pristop - kljub izboljšavam, ki jih prinaša - ni "panaceja" za problem kakovosti podatkov.

3 SKLEP

Predstavili smo osnovne arhitekture podatkovnih skladišč: centralizirano, distribuirano in federativno.

Centralizirana arhitektura podatkovnega skladišča je sestavljena iz osrednjega podatkovnega skladišča in iz množice področnih skladišč. Značilnost te arhitekture je, da se področna skladišča polnijo izključno iz osrednjega. Osnovni uporabljen podatkovni model je E-R model, uporabljena metodologija izgradnje sistema pa ne priporoča izpeljave intervjujev kot načina za pridobitev zahtev uporabnikov o podatkovnem skladišču. Temeljni razlog za to so preveč spremenljive zahteve uporabnikov.

Distribuirana arhitektura temelji na množici povezanih, a samostojnih področnih shramb, ki tvorijo podatkovno skladišče. Pomemben koncept je skupno podatkovno vodilo, ki omogoča izgradnjo podatkovnega skladišča. Osnovni uporabljen model je dimenzijski, predlagana metodologija pa priporoča izpeljavo intervjujev že na samem začetku.

Federativna arhitektura je novejša, hibridna rešitev, ki temelji na skupnem poslovnem modelu. Trenutno je njena največja pomanjkljivost, da je še v fazi uveljavitve in da še ni sprejeta s strani proizvajalcev sistemov za podatkovno skladiščenje.

Za določitev učinkovite in ustrezne arhitekture podatkovnega skladišča, ki rezultira v zagotovljenem primernem odzivnem času in učinkoviti izrabi virov, je nujno poznavanje lastnosti posameznih arhitektur, pozitivnih in negativnih. Pravilna odločitev zmanjša tveganje v novih projektih podatkovnega skladiščenja (po nekaterih virih propade kar 70% projektov podatkovnih skladišč  QUOTE "[15]" 
[15]
), prispeva k izboljšanju obstoječih podatkovnih skladišč z novimi področnimi skladišči zaradi odprtosti sistemov ter omogoča prilagoditev preveč centraliziranih podatkovnih skladišč, ki ne morejo učinkovito delovati v nehierarhičnem okolju, na bolj demokratično arhitekturo.

Izdelana integrirana predstavitev arhitektur z izluščenimi posebnostmi je ogrodje za izvajanje primerjave arhitektur in določitve metode za izbiro primerne arhitekture, kar je lahko predmet nadaljnje raziskave.
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