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Povzetek

Sporočilne sisteme uporabljamo z namenom, da povežemo aplikacije oziroma komponente, ki se lahko nahajajo na različnih sistemih. Integracijo zagotovimo s pomočjo sporočil, ki si jih izmenjujejo aplikacije/komponente. Sporočilni sistemi predstavljajo vmesni sloj med pošiljateljem in prejemnikom sporočila, ter predstavljajo enega izmed možnih pristopov k integraciji različnih sistemov. 

Predstavili bomo prednosti tega sporočilno orientiranega vmesnega sloja (ang. message-oriented middleware - MOM) pred drugimi tipi vmesnega sloja. Pri sporočilnih sistemih se vedno srečujemo s pošiljateljem, ki pošlje sporočilo, prejemnikom, ki sprejme sporočilo in strežnikom, ki skrbi za dostavo sporočil. Pošiljatelj ne pošilja sporočil direktno prejemniku, temveč za to uporabi vrsto v namenskem strežniku, iz katere prejemnik prejema sporočila. Opredelili bomo tudi vlogo sporočilnih sistemov in podrobneje opisali Java Message Service (JMS), ki je sestavni del specifikacij Java 2 EE. Pogledali bomo kako lahko storitve JMS uporabljamo v povezavi s strežniškimi zrni (EJB-Enterprise Java Beans), JSP (JavaServer Pages) ter kakšna je vloga jezika XML  (eXtensible Markup Language) skupaj z JMS.

Summary

THE ROLE OF THE MESSAGING SYSTEMS AND JMS IN PROCESS OF BUSSINES INTEGRATION Messaging systems can integrate diverse aplications. The integration can be achieved  by sending messages from one program to another by directing messages to a queue which resides in a message server. Messaging system consists of a sender of a message, receiver of the message and the message server. Messaging system is a middleware, but because we are dealing with messages, it's called Message Oriented Middleware (MOM). 

The article will discuss the advantages of messaging systems in comparison to other middleware. Specification of messaging system in Java is Java Message Service (JMS), it's an API, part of Java 2 EE and gives Java programers a means of invoking messaging between Java applications. JMS can also be used with EJB (Enterprise Java Beans), JSP (JavaServer Pages) and XML (eXtensible Markup Language).
1. UVOD

Dandanes imajo podjetja velike potrebe po izmenjavi podatkov, tako znotraj organizacije kot tudi navzven. Zaradi trenda združevanja podjetij nastajajo potrebe po združitvi večih različnih poslovnih sistemov v enoten poslovni informacijski sistem. To pomeni, da moramo premostiti različne platforme, krajevno ločenost, različne podatkovne formate, združiti različne porazdeljene aplikacije med sabo itd. Poznamo različne tehnologije, ki omogočajo združevanje porazdeljenih aplikacij med sabo, v tem članku bomo opredelili vlogo sporočilnih sistemov pri tej nalogi.

2. ZAKAJ SPOROČILNI SISTEMI

Tehnologije porazdeljenih aplikacij (kot so RPC, DCOM, CORBA, RMI, …) zahtevajo veliko medsebojno odvisnost in sklopljenost aplikacij [4]. To pomeni, da morajo biti aplikacije, ki komunicirajo med sabo vedno istočasno aktivne v računalniškem omrežju in se morajo »zavedati« druga druge. Vendar aplikacije na različnih fizičnih lokacijah niso vedno na voljo ob istem času. Poleg tega računalniška omrežja, še posebej večja (WAN), niso vedno zanesljiva in na voljo. Kar pomeni, da moramo zmanjšati to tesno medsebojno odvisnost in sklopljenost aplikacij. Takšne probleme rešujejo sporočilni sistemi, ki vpeljujejo manjšo medsebojno odvisnost pri integraciji aplikacij. 

3. VLOGA SPOROČILNIH SISTEMOV
Sporočilni sistemi predstavljajo vmesni sloj oziroma t.i. »
middleware«, ker imamo opravka s sporočili, ga zasledimo tudi pod imenom »Message-Oriented Middleware« krajše MOM ali tudi »Message Queuing Middleware« krajše MQM. 

Sporočilni sistemi lahko rešujejo probleme integracije v primeru [5]:

· ko ne zahtevamo istočasne komunikacijske povezave med aplikacijo, ki pošilja neke zahteve (v nadaljevanju pošiljatelj) in med aplikacijo, ki sprejema te zahteve (v nadaljevanju prejemnik), 

· ko potrebujemo zanesljiv odgovoru na določeno zahtevo od prejemnika zahteve, vendar nimamo omejitve glede  časovne potrebe po odgovoru (prejemnik naj odgovori, ko se priključi v omrežje, preko katerega je možno poslati odgovor), 

· ko se zahteve in odgovori lahko prevedejo/preoblikujejo in preusmerijo med pošiljatelji in prejemniki.

4. KAKO SPOROČILNI SISTEMI DELUJEJO

Sporočilni sistem skrbi za pošiljanje sporočil med dvema programoma, pri čemer sporočilni sistem skrbi tudi za obstojnost sporočil in jih lahko ali mora shraniti v svojo »vmesno shrambo« [1]. Vmesna shramba je lahko računalniški spomin, datoteka na disku ali podatkovna baza. Ta vmesna shramba je ponavadi izvedena kot vrsta, v kateri čakajo sporočila na dostavo.

Sporočilni sistem sestavljajo (slika 1):

· pošiljatelj, ki pošlje sporočilo,

· prejemnik, ki sprejme sporočilo in

· strežnik, ki skrbi za dostavo in vmesno shranjevanje (če je potrebno) sporočil.
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Slika 1: Arhitektura sporočilnega sistema

4.1 Kaj je sporočilo

Sporočilo je aplikacijsko definirana podatkovna struktura. Vsebino sporočila pa definira razvijalec aplikacije. 

Sporočilo vsebuje:

· podatke, definirane s strani aplikacije (to je vsebina sporočila),

· atribute, ki jih lahko uporabi aplikacija (to so atributi klasifikacije sporočila, ki jih lahko aplikacija uporabi recimo pri filtriranju sporočil in so ji na voljo v primeru JMS že na strežniku),

· podatke, ki jih definira sporočilni sistem in so transparentni za uporabnika (to so podatki, ki jih potrebuje in nastavi sporočilni strežnik in jih sami ne moremo nastavljati ali spreminjati).

Ta sporočila v okviru sporočilnih sistemov niso praviloma nikoli namenjena osebam, ampak aplikacijam. 

4.2 Primer delovanja sporočilnega sistema 

Primer kako deluje sporočilni sistem v načinu zahteva-odgovor (slika 2):

1. Program A pošlje sporočilo v vrsto 1 (ki vsebuje zahtevo za odgovor od programa B).

2. Strežnik sprejme sporočilo v vrsto 1.
3. Program B prejme sporočilo iz vrste 1.

4. Program B pošlje odgovor na sporočilo v vrsto 2. Kako se program B odziva na sporočilo je odvisno od načina pošiljanja in kodiranih nastavitev.

5. Strežnik sprejme odgovor v vrsto 2.
6. Program A prejme odgovor iz vrste 2.
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Slika 2: Zahteva-odgovor primer delovanja sporočilnega sistema

Dva programa torej komunicirata med sabo skozi vrsto, ki se nahaja na strežniku. Če hoče določen program komunicirati z drugim, mu mora samo poslati sporočilo v vrsto, na kateri »posluša« drugi program in komunikacija/integracija je vzpostavljena.

5. IMPLEMENTACIJA SPOROČILNEGA SISTEMA

Do sedaj smo govorili na splošno o sporočilnih sistemih, sedaj pa povejmo nekaj še o implementaciji sporočilnih sistemov. Implementacija sporočilnega sistema je produkt, ki ga ponujajo različna podjetja, s katerim lahko integriramo naš poslovni sistem. Najbolj razširjene implementacije sporočilnih sistemov so, IBM MQSeries, ki trenutno obvladuje čez 70% tržišča sporočilnih sistemov, MSMQ Microsoft, veliko število podjetij pa implementira Java Message Service - JMS.

Implementacija sporočilnega sistema vsebuje:

· sporočilni strežnik,

· administracijska orodja za upravljanje strežnika in sporočil,

· programske vmesnike.

Večina sporočilnih sistemov ponuja programske vmesnike, ki omogočajo aplikacijam dostop do oddaljenih računalniških virov. Aplikacije dostopajo do teh virov s pomočjo navadnih programskih klicev, ki ne vsebujejo nobenih spremenljivk, ki bi se nanašale na komunikacijski protokol. Programski vmesniki sporočilnih sistemov so neodvisni in izolirani od komunikacijskih protokolov, ki jih implementirajo sporočilni sistemi. Ta izolacija od komunikacijskih protokolov zagotovi aplikaciji omrežno neodvisnost in pospeši razvoj. Programski vmesnik sporočilnega sistema je množica funkcij, v določenem programskem jeziku, ki omogoča programom dostop do virov sporočilnega sistema. Uporaba in »format« programskih vmesnikov je enaka v vseh operacijskih sistemih, ki jih sporočilni sistem podpira in so na ta način platformsko neodvisni. 

Osnovne funkcije programskih vmesnikov omogočajo:

· povezavo in priključitev na sporočilni sistem,

· sprejemanje sporočil iz vrste,

· pošiljanje sporočil v vrsto,

· prekinitev povezave in odključitev od sporočilnega sistema.

6. OBSTOJNOST IN TRANSAKCIJE 

Obstojnost sporočil pri sporočilnih sistemih pomeni, da bo vsako sporočilo prišlo na svoj cilj ne glede na vmesne napake ali kakršnekoli težave (to je naloga sporočilnega strežnika). Vendar sporočila se lahko »izgubijo« tudi takrat, ko se procesirajo v aplikaciji sami po dostavi, ko se na strežniku dostavljeno sporočilo že izbriše. Za rešitev tega problema uporabljamo transakcije. Nekateri sporočilni sistemi podpirajo vmesnik »Extended Arhitecture« (XA), ki omogoča, da lahko v transakciji sodeluje več sporočilnih vrst, ki so lahko porazdeljene po omrežju, prav tako lahko v transakciji sodeluje tudi več operacij nad podatkovnimi bazami (DBMS, ki podpira XA).

7. JAVA MESSAGE SERVICE – JMS 

JMS je SUN-ova specifikacija [7], ki ponuja programske vmesnike (API) in splošno obnašanje sporočilnega sistema. JMS je sestavni del specifikacij Java 2 EE. JMS implementirajo različna podjetja in so na voljo kot samostojen produkt (JMS strežnik) ali kot del aplikacijskega strežnika. Programske vmesnike (API-je) uporabljamo v aplikacijah (JMS odjemalec), v katerih želimo uporabljati sporočilni sistem. JMS specifikacija zagotavlja neodvisnost od JMS strežnika, kar pomeni da bodo naši JMS odjemalci delovali na različnih JMS strežnikih. 
7.1 Načini pošiljanja sporočil

7.1.1 Točkovno pošiljanje sporočil 

Točkovno pošiljanje sporočil (Point to point messaging) [2] je mnogo proti ena način pošiljanja, kjer lahko več pošiljateljev pošlje sporočilo enemu prejemniku (Slika 3). Vsak odjemalec je lahko ali sprejemnik ali pošiljatelj ali oboje. Pošiljatelj pošlje sporočilo v vrsto (Queue), nato jo pa sprejemnik iz te vrste vzame. Vrsto vzdržuje JMS strežnik in njegova naloga je, da sprejemnik dobi sporočilo in da se sporočilo ne izgubi v primeru kakršnih koli težav.
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Slika 3.

7.1.2 Objavi-naroči način pošiljanja 

Objavi-naroči pošiljanje sporočil (Publish-subscribe messaging) je mnogo proti mnogo način pošiljanja, kjer lahko več pošiljateljev pošilja sporočila več naročnikom (Slika 4). Pošiljatelji pošiljajo sporočila na določeno temo (Topic) in vsi, ki so na to temo naročeni dobijo sporočila vseh pošiljateljev. Tema je v tem primeru kot nekakšen poštni nabiralnik na JMS strežniku, v katerem se nabirajo sporočila pošiljateljev in vsak naročnik dobi kopijo vsakega sporočila.
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Slika 4.

7.1.3 Zahteva-odgovor način pošiljanja (Request-reply messaging)

Zahteva-odgovor je način pošiljanja (Slika 2), kjer pošiljatelj pošlje sporočilo sprejemniku in od njega pričakuje odgovor na isto sporočilo. Temu načinu lahko rečemo le »dodatna opcija« za prejšnja dva načina pošiljanja, ker oba prej opisana načina lahko delujeta na ta način. JMS v bistvu eksplicitno ne podpira tega načina, ampak omogoča uporabo polja »Odgovori« (reply to) v glavi sporočila. 

7.2 Sporočilo

Sporočilo sestavljajo trije deli: glava, lastnosti in telo. V glavi (header) so informacije o naslovniku, unikatna številka, že prej omenjena zahteva po odgovoru na sporočilo, prioriteta, čas veljavnosti sporočila itd. V lastnostih (properties) lahko nastavimo svoje lastnosti, to so pari ključ - vrednost (npr. barva  rdeča ali širina 23 ali leto 1999). Telo sporočila lahko vsebujejo osnovne podatkovne tipe in serializirane Java objekte.

7.3 Filtriranje sporočil

Na podlagi lastnosti lahko uporabljamo filtriranje sporočil. To pomeni da bomo dobili le tista sporočila, ki nas zanimajo. 
Filtriranje se opravlja na JMS strežniku zato je naša aplikacija razbremenjena tega procesiranja. 
Filtriramo na podlagi glave in lastnosti sporočila. Stavki s katerimi filtriramo sporočila imajo podmnožico sintakse SQL92. (
Primer: 
“JMSType = ‘avto’ AND barva = ‘modra’ AND teza > 2500” Ali 
“telefonska NOT LIKE ‘12%3‘”) 

7.4 Kako ustvarimo JMS odjemalca

Tipičnega JMS odjemalca lahko ustvarimo v treh korakih:

1. Povežemo se z JMS strežnikom.

2. Ustvarimo sejo za pošiljanje in sprejemanje sporočil.

3. Ustvarimo pošiljatelje in prejemnike kateri ustvarjajo ali sprejemajo sporočila.

Da se JMS odjemalec poveže z oddaljenim JMS strežnikom, mora dobiti od strežnika »objekt«, iz katerega se nato ustvari povezava iz povezave seja, iz seje pa pošiljatelj ali prejemnik. Ta »objekt«, vrsta in tema so t.i. »administrirani objekti« in te kreira JMS strežnik pri zagonu, oziroma jih doda ali izbriše administrator JMS strežnika. Te »administrirane objekte« pridobimo s pomočjo JNDI (Java Naming Directory Interface). 

7.5 JMS v povezavi z drugimi tehnologijami

XML (eXtensible Markup Language) je postal standard pri izmenjavi podatkov med podjetji (B2B) [6], vendar sam XML ne zagotavlja infrastrukture za prenos te vsebine, prav to pa omogoča JMS (vsi sporočilni sistemi, da ne bo pomote), ki je idealen za takšna opravila. V telesu sporočila nimamo na voljo XML tipa, kar pomeni, da če hočemo uporabljati XML vsebino v sporočilu lahko uporabimo sporočilo z navadnim tekstom. Če imamo XML vsebino v sporočilu, bi lahko na podlagi te vsebine izvajali filtriranje sporočil, vendar tega ne moremo početi na JMS strežniku, ker se lahko filtriranje izvaja samo na podlagi podatkov iz glave in lastnosti sporočila. To pomeni, da lahko filtriranje sporočil na podlagi XML oznak filtriramo samo na odjemalcu, pri čemer pa se izgubijo številne prednosti. Ali pa če predenj pošljemo sporočilo, prepišemo ključne besede iz XML vsebine sporočila v lastnosti sporočila in tako omogočimo filtriranje na samem strežniku.
JMS lahko uporabljamo tudi v strežniških java zrnih  (EJB - Enterprise Java Beans) [3], vendar trenutno le na omejen način. EJB 1.1 specifikacija ne dovoljuje strežniškim java zrnom asinhronega sprejemanja sporočil (strežniškega java zrna ne moremo aktivirati s sporočilom). Sporočila lahko pridobimo samo na sinhron način (v naprej definiranih intervalih, oziroma takrat, ko je EJB pripravljen sprejemati sporočila). Asinhron prenos sporočil v EJB-jih bo možen z novo EJB 2.0 specifikacijo (MessageDrivenBeans).
JSP (Java Server Pages) nima nobenih omejitev za JMS kot EJB-ji in lahko iz JSP kode pošiljamo in sprejemamo sporočila.

8. ZAKLJUČEK

Podali smo kratek pregled sporočilnih sistemov in ugotovimo lahko, da so sporočilni sistemi primerna platforma za gradnjo porazdeljenih aplikacij in da sporočilni sistemi skupaj z jezikom XML predstavljajo celovito in fleksibilno rešitev pri izmenjevanju podatkov med podjetji (B2B) tudi preko interneta. Specifikacija JMS nam zagotavlja, da smo neodvisni od JMS strežnika in tudi neodvisni od platforme, kar nam zagotavlja Java sama. 

Pri gradnji in integriranju poslovnih sistemov se ponavadi uporabljajo sporočilni sistemi v povezavi z ostalimi tehnologijami porazdeljenih aplikacij. Iziv pa je ustvariti arhitekturo, ki izrablja prednosti obeh tehnologij, ne da bi pri tem dali prednost eni tehnologiji pred drugo.
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