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Povzetek

Za razvoj sodobnih informacijskih sistemov uporabljamo objektne programske jezike, podatki pa se še vedno večinoma hranijo v neobjektnih relacijskih podatkovnih bazah. Za premostitev prepada med objektnim in relacijskim svetom smo v Marandovem ogrodju za poslovne strežnike MAF-Server( uporabili tehnologijo za preslikavo med objekti in relacijsko podatkovno bazo, ki nam pri razvoju strežnikov daje vtis, da so podatki shranjeni v objektni podatkovni bazi. To je omogočilo razvoj zelo učinkovitih poslovnih strežnikov z vsemi prednostmi, ki jih prinaša objektna tehnologija.
Summary

OBJECT RELATIONAL MAPPING – While for development of modern information systems object-oriented programming languages are usually used, data are still being stored in relational databases. To bridge a gap between object and relational world we included object relational mapping technology in our Marand business server framework – MAF Server. Applying the object relational mapping makes an impression of the data to be stored in object database. That enables us to develop very effective business servers with all the advantages offered by object technology.

Uvod

Preslikovanje objektov v relacijsko podatkovno bazo je pretvorba razredov in relacij med njimi v tabele v podatkovni bazi. Zaradi hitrega razvoja programskih razvojnih orodij je večina sodobnih aplikacij objektno-orientiranih, podatki, ki jih te aplikacije obdelujejo, pa so shranjene v relacijskih podatkovnih bazah. Za uspešno izvedbo preslikave je potrebno dobro poznavanje objektnega in relacijskega modeliranja.

Objekti in relacijske podatkovne baze se med seboj zelo razlikujejo. Objekt je sestavljen iz podatkov in operacij in pogosto deduje podatke in operacije od drugih objektov. Podatkovno bazo pa tvorijo tabele in poizvedovalni jezik, s katerim dostopamo do podatkov.

1. Objektni in relacijski model

Za uspešno izvedbo preslikave objektov v relacijsko podatkovno bazo moramo dobro poznati tako objektni, kot relacijski model.

Relacijska podatkovna baza ima podatke v tabelah, ki so sestavljene iz vrstic in stolpcev. Vrstica ustreza zapisu, stolpec pa polju v zapisu. Vsak stolpec ima določen podatkovni tip. Nabor podatkovnih tipov je običajno zelo majhen, npr. celo število, število z decimalno vejico, niz, datum in znak. Vsako polje v zapisu lahko vsebuje eno samo vrednost. Povezave niso eksplicitne, ampak so določene z vrednostmi polj tujih ključev v prvi tabeli, ki ustrezajo zapisom v drugi tabeli. Povezave mnogo:mnogo zahtevajo vmesno tabelo s podatki, ki določajo povezavo.

Objektna podatkovna baza ima objektno-orientiran podatkovni model z razredi, ki imajo atribute in operacije, pozna objektno identifikacijsko številko za vsak obstojen objekt (OID), podpira kapsulacijo, dedovanje in abstraktne podatkovne tipe. V objektni podatkovni bazi so združeni elementi objektno-orientiranih programskih jezikov s funkcionalnostjo podatkovnih baz. So razširitev objektno-orientiranih programskih jezikov in nudijo veliko več, kot shranjevanje obstojnih objektov.

2. Preslikava objektov v relacijsko podatkovno bazo

V objektnih modelih lahko delamo z objekti in operacijami namesto s tabelami in zapisi. Na primer namesto da bi razmišljali o zapisu oddelka in o množici zapisov delavcev s tujim ključem, ki kaže na zapis oddelka, si lahko predstavljamo objekt oddelek, ki vsebuje množico objektov delavcev. In namesto da bi vstavili nov zapis v tabelo delavcev, in v atribute tujega ključa zapisali ustrezne vrednosti, ki kažejo na zapis oddelka, lahko v objektnem modelu naročimo objektu oddelek, naj najame delavca. To pomeni, da ima objektni model veliko večjo stopnjo abstrakcije.

Ker so relacijske podatkovne baze še vedno veliko bolj razširjene, kot objektne, mi pa želimo uporabljati prednosti, ki jih nudi objektni model, se je pojavila potreba po preslikovanju objektov v relacijsko podatkovno bazo. Objekti, ki jih preslikujemo, so obstojni, saj se lahko preberejo iz in shranijo v obstojno skladišče.

3. Preslikava razredov v tabele

V preprostih modelih lahko razrede preslikamo direktno v tabele, vendar pa ena:ena preslikave v večini aplikacij ne zadoščajo. Ena možnost za izvedbo preslikave razredov je preslikava hierarhične strukture, druga možnost pa preslikava nepodobnih razredov v eno samo tabelo.

4.1.
Preslikava hierarhične razredne strukture v relacijsko podatkovno bazo

Izvedba načina preslikave hierarhične strukture v relacijsko podatkovno bazo ima zelo velik vpliv na zmogljivost sistema. Vsak način ima svoje prednosti in slabosti, ki jih moramo upoštevati. Najpogostejši načini so:

1. Filtrirano preslikovanje (Preslikava celotne hierarhične strukture v eno tabelo): Vsi razredi v hierarhiji se preslikajo v isto tabelo, ki vsebuje atribute vseh razredov iz hierarhije, OID in polje, ki določa preslikani razred.

2. Horizontalno preslikovanje (Preslikava konkretnega razreda v eno tabelo): Vsak konkreten razred se preslika v svojo tabelo, ki vsebuje atribute tega razreda, atribute vseh njegovih prednikov in OID.

3. Horizontalno preslikovanje (Preslikava konkretnega razreda v eno tabelo): Vsak razred se preslika v svojo tabelo, ki vsebuje samo atribute tega razreda in OID.

Slika 1: Razredni diagram preproste hierarhične strukture.
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Tabela 1: Prednosti in slabosti posameznih načinov preslikave hierarhične strukture

Način
Prednosti
Slabosti

Filtrirano preslikovanje (Preslikava celotne hierarhične strukture v eno tabelo)
· Delno je podprt polimorfizem, če objekt spremeni vlogo.

· Izdelava ad-hoc poročil je preprosta, saj imamo vse podatke o objektih shranjene v eni sami tabeli.
· Vsakič, ko v katerikoli razred dodamo nov atribut, moramo dodati nov stolpec v tabelo.

· Če smo pri dodajanju stolpca naredili napako, ta vpliva na vse razrede v hierarhiji in ne samo na naslednike razreda, kateremu smo dodali nov atribut.

· Velika poraba prostora v podatkovni bazi.

Horizontalno preslikovanje (Preslikava konkretnega razreda v eno tabelo)
· Izdelava ad-hoc poročil je še vedno precej preprosta, saj so vsi podatki o objektih istega razreda shranjeni v eni tabeli.
· Če spremenimo razred, moramo spremeniti tabele vseh njegovih konkretnih podrazredov.

· Vedno, kadar objekt spremeni svojo vlogo, moramo prenesti vse njegove podatke v drugo tabelo in mu dodeliti nov OID.

· Težko je zagotoviti skladnost podatkov, v katere se preslikajo objekti, ki imajo hkrati več vlog.

Horizontalno preslikovanje (Preslikava konkretnega razreda v eno tabelo)
· Najbolj ustreza objektno-orientiranim konceptom.

· Zalo dobro podpira polimorfizem, saj imamo za vsako vlogo, ki jo objekt ima, zapise samo v ustreznih tabelah.

· Spreminjanje prednikov je preprosto, saj moramo spremeniti samo pripadajočo tabelo.

· Dodajanje naslednikov je preprosto, saj moramo le dodati novo tabelo.
· V podatkovni bazi je veliko tabel.

· Branje in pisanje podatkov je časovno zahtevnejše, saj moramo vsak objekt brati iz in shranjevati v več tabel.

· Izdelava ad-hoc poročil je zapletena. Lahko pa naredimo poglede, ki olajšajo izdelavo takšnih poročil.

Slika 2. Podatkovni model za filtrirano preslikovanje
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Slika 3. Podatkovni model za horizontalno preslikovanje
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Slika 4. Podatkovni model za vertikalno preslikovanje
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4.2. 
Preslikava nepodobnih razredov v eno tabelo

Včasih se dva nepodobna razreda preslikata v eno tabelo. Slika 5 naprimer prikazuje dva razreda, razred Stranka in razred Maticna_Stevilka. Razred Maticna_Stevilka ima operacijo za preverjanje matične številke.
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Slika 5. Razredni diagram stranke in njene matične številke

V relacijski podatkovni bazi je kontrola matične številka brez pomena, zato se razred Maticna_Stevlika preslika v eno samo polje v tabeli Stranka. Do tega pride zato, ker razredni diagram bolj podrobno opisuje problem, kot podatkovni model, saj opisuje podatke in operacije, medtem, ko podatkovni model opisuje samo podatke.

Slika 6. Podatkovni model, ki prikazuje možno izvedbo tabele Stranka.
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4.3.
Preslikava atributov v polja

Atribut v razredu se preslika v nič, enega ali več polj, saj ni nujno, da so vsi atributi obstojni. Razred Racun ima lahko npr. atribut Vsota, ki se uporablja samo pri izračunih in se ne shrani v podatkovno bazo. Ker so nekateri atributi sami objekti (npr. razred Kupec ima lahko kot atribut razred Naslov), se lahko en atribut preslika v več polj v tabeli ali celo v več polj v več tabelah. Definicijo moramo razumeti rekurzivno: na koncu se bo atribut preslikal v nič, enega ali več stolpcev.

4.4. 
Preslikave povezav

Poleg preslikav razredov, moramo v podatkovno bazo preslikati tudi povezave, da jih lahko potem obnovimo. Povezave so v relacijskih podatkovnih bazah izvedene s pomočjo tujih ključev. Tuj ključ je množica atributov iz prve tabele, ki so podmnožica atributov primarnega ključa iz druge tabele. Tuj ključ omogoča povezavo zapisa iz prve tabele z zapisom iz druge tabele. Osnovne vrste povezav so ena:ena, ena:mnogo in mnogo:mnogo.

Povezave med razredi se preslikajo v tuje ključe med tabelami. Poznamo dva glavna načina izvedbe povezave. Izbrani način ima velik vpliv na časovno zmogljivost in fleksibilnost aplikacije.

1. Pridružen tuj ključ: V tem primeru vključimo tuj ključ kar v tabelo, ki jo želimo povezati z drugo tabelo. Prednost tega načina je dobra časovna zmogljivost aplikacije.

2. Posebna povezovalna tabela: Pri tem načinu povezavo predstavimo s posebno tabelo, katere edini namen je opis povezave. Ta način omogoča večjo fleksibilnost, saj lahko povezave dodajamo in odstranjujemo brez spreminjanja obstoječih tabel.

Povezave ena:ena in ena:mnogo 

Povezave ena:ena in ena:mnogo najpogosteje izvedemo s pridruženim tujim ključem.

Povezave mnogo:mnogo
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Povezave mnogo:mnogo izvedemo s posebno povezovalno tabelo, katere edini namen je opis povezave med dvema ali več tabelami. Slika 7 kaže mnogo:mnogo povezavo med razredoma Zaposlenec in Projekt.

Slika 7. Razredni diagram s povezavo mnogo:mnogo med zaposlencem in projektom

Na sliki 8 vidimo, kako smo uporabili povezovalno tabelo za izvedbo povezave mnogo:mnogo v relacijski podatkovni bazi. V relacijski podatkovni bazi so polja v povezovalni tabeli enaka primarnim ključem povezanih tabel. Običajno je izvedba povezovalne tabele najlažja, če jo obravnavamo kot vse ostale tabele, kar pomeni, da ji določimo primarni ključ, v našem primeru OID, in dodamo tuje ključe.

Slika 8. Implementacija povezave mnogo:mnogo v podatkovni bazi.
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4. Zaključek

Preslikovanje objektov v relacijsko podatkovno bazo nam omogoča premostiti prepad med objektnim in relacijskim svetom. Na ta način lahko v aplikacijah, ki dostopajo do podatkov v relacijskih podatkovnih bazah, izrabimo prednosti, ki jih prinašajo objektno-orientirani razvojni jeziki in orodja. Izbira načina preslikovanja ima velik vpliv na časovno zmogljivost in fleksibilnost aplikacije. Vse pogosteje se za razvoj objektno-orientiranih aplikacij uporabljajo prave objektne podatkovne baze, vendar je njihova uporaba v poslovnih informacijskih sistemih še vedno tako majhna, da pogosto predstavlja relacijska podatkovna baza in uporaba objektno relacijskega preslikovanja edino možnost.
V podjetju Marand smo objektno relacijsko preslikovanje vključili v naše ogrodje za poslovne strežnike MAF-Server(, kar nam omogoča izdelavo popolnoma objektno-orientiranih strežniških aplikacij. Ogrodje nam služi kot temelj za izdelavo specializiranih poslovnih strežnikov za posamezne poslovne domene.
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