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Povzetek

V sociologijisepogostasre&éamoz ego-centrénimiomrezji, kjer soenoteanalizeizbraneosebe
(egi) s swjimi osebnimiomrezji. Izbraneosebesoopisanez izbranimispremenlykami, ki so
navadnomerjenev razlicnih merskihlestvicah.Ostaleosebdz omrezja so prav tako opisanes
(pogostadrugimi) spremenliykami, ki opisujejobodisinjihove lastnostali panjihovo razmerje
—povezaro z egom|[7]. Takaomrezjalahko sestalja tudi vec tisoC enot.

V prispevku predstaljamo moznostzmanpganjavelikostiomrezij z razvisCanjem.Za opis ego-
centricnih omrezij uporabimasimbolneobjekte[1, 2], kjer vrednostiposameznspremenljyke
v enoti ali skupini enotpovzamemoz njihovo porazdelitvijo. Tako dobimo natartnefi opis
enot, kot pri dosedanjihpristopih, ki temeljijo na predstaitvi s srednjimivrednostmi. Za
razvisCanjesimbolnihobjektos smorazvili prilagojenometodovoditeljev [6, 3, 4], zamanga
omrezja patudi hierarhitcnometodazdruzevanja

Rezultateomenjenihmetodbomo predstaili na omreZju socialneopore,ki je bilo zbranona
Fakultetizadruzbenevedev Ljubljani leta2000[5].

Summary

CLUSTERINGEGO-CENTEREDNETWORKS - Ego-centeed networksare frequentlyen-
counteed in the social sciencereseach. A unit of the analysisis a responden{ego) with
his/herpersonalnetwork(alters). Everyunit is describedvy selectedrariables,which are usu-
ally measued in different scales. Several (other) variablesare also measued on alters, that
describerelationshipamongego andalters andpropertiesof alters[7]. Personalnetworkscan
beverylarge.

In the paperwe are presentingan approac how to reducethe sizeof sut a networkwith
clusteringmethodsFor thedescriptionsof personalnetworkssymbolicobjects[1, 2] are used.
Using variable’s distributions (insteadof the value of an appropriate statistics— e.g. mean
valueusedin the’standad’ approad), the symbolicobjectsprovide a more detaileddescrip-
tion of personalnetworks.Basedon this descriptiongheadaptedversionof theleadess method
[6, 3, 4] wasdevelopedandfor smallernetworksalso agglomeimtive hierarchical method.
Theresultsof the proposedapproac will be presentean the socialsupportnetworksn Ljubl-
jana2000datasetcollectedat the Faculty of social science®f University of Ljubljana[5].



1. EGO-CENTRICNA OMREZJA

V sociologijisepogostasre&éamoz ego-centrénimiomrezji, kjer soenoteanalizeizbraneosebe
(egi) s swjimi osebnimiomrezji. Izbraneosebesoopisanez vet spremenlykami, ki opisujejo
lastnostienotali panjihov odnosdo ostalihosebv njihovemosebnenomrezju, s katerimiso

te izbraneenotepovezane. Spremenlyke so navadnomerjenev razlicnih merskihlestvicah
(imenski, urejenostni,intervalni, razmernostni). Tudi ostaleosebeiz omreZja so prav tako

opisanes (pogostadrugimi) spremenlykami,ki opisujejobodisinjihovelastnostiali panjihovo

razmerje- poveza/o z egom|[7]. Takaomrezja solahko zelovelika, sajlahko obse&ajovec sto

egov in veC tiso€ oseb skaterimisopovezani.VelikostomreZij onemoga@anjihovo preglednost,
zatov prisperku predstaljamo moznostzmanganjavelikostiomrezij z razvisSCanjem.

2. PREDSTAVITEV OMREZIJ SSIMBOLNIMI OBJEKTI

Najpogostejese za predstaitev ego-centrénih omrezj uporabljajosrednjevrednostispremen-

lji vk (tezisCe,medianapd.), pri tempaje izgubljenprecegendel informacijo omrezju. Zatov
prilagojenihmetodahrazvisCanjauporabimarajebolj natartenopis, ki temeljinaporazdelitah
vrednostispremenlyk.

Naj bo E konCnamnazicaizbranihoseb-egov in A mnazicaz njimi povezanihoseb Vsakemu
eguX € E pripadaskupinaz njim povezanihosebA (X). Najbovsakego X € E opisanz m,
spremenlykamiU,, Uy, Us, ..., Uy,

X = [u, g, u3, - - -, U, ],

kier je u; = U;(X) vrednosti-te spremenljvke U; ega X. Nadaljenaj bo vsakaosebay,
povezana egom,opisana m, spremenlykamiVy, Vo, Vi, ..., Vin,

Y == [U1’U21/U31 .. ‘7Uma]’

kier je v; = V;(Y).
Skupinooseb,povezanihz egom X, predstaimo s simbolnimobjektomSo(A (X)), ki gaza

vsalo spremenlyko V; sestaljajo porazdelite p;, ki sodoloCenez vrednostmiki jinh zaspre-
menljivko V; zavzamejoz egompovezanesnote.

So(A(X)) = [p] = [p1, P2, P3; - - - s P ]
pi =p(X;V)) = (1, X;V;), p(2,X; V3), (3, X; V5), - .., p(k(V}), X; V)]

Zalogovsale spremenljke V' torej razdelimov izbranostevilo razrede k£(V). Stevilo pi V
opisuz egomX povezanihosebA (X) predstalja relativno frekvenco

q(i,X;V)

p(i, X; V) card A(X)’

i=1,...k(V),

kierje (i, X; V) = card Q(7, X; V') in

Q>,X;V) = {Y :Y jeosebapovezana egomX,
katerevrednostpri spremenljki V' lezi v razredui}.



KonCnozdruzimo opisaegain skupinez njim povezanihosebv razirjensimbolniobjekt[1, 2]
So(X) = [X, p|,

ki je osnava simbolneanalizepodatlov ego-centrénih omrezij.
Oglejmosi predstaitev Senaprimeru:

Bazo podatlov, na kateri smo uporabili predstaljeni metodi, predstalja omreZje socialne
opore,ki je bilo zbranonaFakultetizadruzbenevedev Ljubljani leta2000[5]. Med 38 izbra-
nimi spremenljkamiegov sotudi naslednjri:

U, = zadwoljenz materialnoopoio U, = zalonskistan
1 =zelonezadwoljen 1=samski

2 = precejnezadweoljen 2 = Zivi kot porcten
3 = malonezadwgoljen 3 =poraten

4 = malozadwoljen 4 =locen

5 = precejzadwoljen 5 = ovdovel

6 = zelozadwoljen
Us = koliko let Zivi v mestu

1=10ali man;j 6=31-35
2=11-18 7=136-40
3=19-21 8=41-47
4=22-25 9=48-54
5=26-30 10=55ali vet

Spremenljyka U, je urejenostnal/s imenskain Us razmernostna.

Med desetimispremenlykami, izbranimi za osebe povezanez egom, smoza primer izbrali
naslednjidve:
Vo = Spol V3 = Kako dalet od ega Zivi
1 = maski 1=15min ali man;j
2 = Zzenski 2=nad15do30min
3=nad30do 60 min
4 =uroalidlje
5 = Zivita skupaj
Opisenagyaizmed1033 egov, ki gav temprimeruozn&imoz X1001, najbo

X1001 = [4,1,4] =
= [[0,0,0,1,0,0],[1,0,0,0,0],[0,0,0,1,0,0,0,0,0, 0],

karpomeni,daje izbranaoseba-ego X1001 'precejzadwoljna’ z materialngpomcjo, ki ji jo
nudijo z njo povezaneosebedaje 'samskain dazivi v mestuze’od 22 do 25let’.

Zatri osebeY'1001:01, Y'1001: 02 in Y'1001: 03, povezanez izbranimegom X1001, imamo
naslednjgpodatle

Y1001:01 = [2,2]

= [,1],[0,1,0,0,0]]
Y1001:02 = [2,3]

= [[0,1],[0,0,1,0,0]]
Y1001:03 = [1,2]

= [[1,0],[0,1,0,0,0]]




Torej je skupinasestaljenaiz tehtrehoseb predstaljenas simbolnimobjektomkot

1 2 21
So(A(X1001)) = [[=,=],]10,=,=,0,0
o(A(X1001)) = [[5,3),10,5,5,0,0]
Obaopisazdrwzimo v simbolniobjektega X 1001
1 2 21
X1001) = [4,1,4,|-, = =, =
SO( 00 ) [ ’ bl ’[3’3]’[0’3’35050]]

3. PRILAGOJENI METODI RAZVR SCANJA

Zaopisanopredstaitev skupindefiniramorazlicnostmedegomaX; andX, kot utezenovsoto
razlicnostigledenaposamezngpremenlyke

d(Xl,Xg):ZOéj d(Xl,XQ;‘/}), Zaj: 1,
7j=1 7j=1

kjer je
1 V)
=1
ali
1 k)
dy (X, Xo; V) = 3 Z (p(i, X1; V) — p(i, Xa; V). (2
=1
Za; >0(j =1,...,m)ozn&imo uteZi, ki solahko zavsespremenljke enale, lahko paso

tudi razlicne,ceimamoo pomembnostspremenlyk SekakSnedodatnanformacije.
Naosnawi tako izbranihrazlicnostidefiniramoproblemrazvistanjakot optimizacijskiproblem,
pri kateremsCemoporazdelitg C*, pri katerije

P(C*) = Iélelg P(C).

Zakriterijsko funkcijo smouporabilinjenonajpogoste&joobliko
P(C)= Y Y d(X,Le),
ceC XeC

kjer je L voditelj (predstanik) skupineC'. Voditelji sov nasemprimerutako kot enotepred-
stavljeni s simbolniobjekti— porazdelitami.

Metodavoditeljev, ki smojo prilagodili za razviStanje prej opisanihsimbolnih objektor [6],
predstalja izpeljanko t.i. dinamicnemetoderazvistanja[3], katereposebnazpeljankaje tudi
v statistikizelo pogostorabljenak-sredstnametoda.

Na kratko lahko opiSemometodovoditeljev z naslednjashemo:
L :=Ly;C :=Cy;

repeat
L := G(C);
C = F(L);

until voditelji seustalijo



kar pomeni,danazatetkuizberemozatetnevoditelje in zaCetnorazbitje,natopa ponarljamo
izbiro novih voditeljev (preslikava G) in natovsako enotopridruzimo njej najblizjemunovemu
voditelju (preslikava F'). Ponaljanje konCamo ko sevoditelji ne spreminjajoveC.

IzkaZze se,dasooptimalnivoditelji zakriterijsko funkcijo z razlicnostjod; (1) doloceniz mak-
simalnimifrekvencamiza drugorazlicnostd, (2) pas povpreCjemrelativnih frekvenc Tako
doloCenivoditelji namomogaajopreprostaazlagekarakteristikdobljenihskupin.

Poleg metodevoditeljev smozarazvisCanjepredstaljenih simbolnihobjektor razvili tudi hier-

arhicnometodozdruzeranja, kjer skupinev vozlisCih hierarhijepredstaimo s simbolnimiob-
jekti — porazdelitami. Tudi pri tej metodiuporabimaste definicijerazlicnostimedskupinami,
kot smojih uporabilipri metodivoditeljev zarazlichostimedegi. Prednoshierarhtnih metod
prednehierarhinimi je preglednadrevesnapredstaitev, osnavnapomanjkljivostte in vsehos-
talih hierarhtnih metodpaje, daso primernele zarazvistanjenekajsto enot, ker uporabljajo
matriko razlicnostimedenotami.Zato je tudi ta metodaprimernale zamangaomrezja. Tako

kot pri metodivoditeljev imamotudi pri tej metodizavsako skupinoshranjenanformacijo o

celotnihporazdelitahvrednostienotoz. egov, ki sov njej.

3.1. Rezultati razvrSCanja

Omrezje socialneopore,nad katerim smo uporabili opisanimetodi, je bilo zbranona Fakul-
teti za druzbenevedev Ljubljani med marcemin junijem leta 2000 s telefonskimiintervjuji
(CATI). Reprezentatienvzorecsestalja 1033 prebwvalcev Ljubljane—egov, opisanihz 38 spre-
menljivkami, merjenimiv razlicnih merskihlestvicah. Oseb,povezanihz egi, je bilo skupno
5849, opisanegpasobile z 10 dodatnimispremenlykami[5].

Izhodnedatotele programe razvistanjavsehujejo veliko informacij o skupinahki jih do-
bimo pri razvisCanju,npr. Stevilo enot—egov v skupini,’napako’ skupine ki je izraCunanakot
vsotarazlicnostimedenotamiin voditeljemskupine voditelju najblizji in najbolj razliCenego
Z ustreznimarazlicnostma. Po zelji lahko zahteramoizpis frekvenc za vsalo spremenlyko,
vrednostizn&ilnih razredw, t.j. razrede z najvecjo frekvencoin izpis vsehenotv skupini.

Primerinformacij o eni od skupin:
SKUPINA 11: Stevilo enot= 45

spremenljrka = DQ3A(socialnaopora)
maxfrekvenca= 35 (77.78 %), manjkaj&ih: 0, nesmiselnih0

gCyVv)y: 0 0 0 0 10 35
maxL(V): 0 0O O O 0 1

Razlaga:V skupini 11 je 45 egov. Pri spremenljiki DQ3A(socialnaopora)ni bilo manjkajcih ali
nesmiselnihvrednosti. Desetegov je 'precejzadwoljnih’ s tovrstno oporo, veina egov v tej skupini
(natartneje 35, kar znaa77.78 %) paje 'zelo zadwoljna’ s socialnooporo, ki jim jo nudijo z njimi
povezaneosebe.

Nekaterezn&ilnosti skupine:

91.11 % D2(5t. otrok v gospodinjstvumlajsihod 19 let) = 0
57.78 % D4(koliko let Zivi v mestu)= 0d 22 do 25

86.67 % D7(starostF 0d22 do 26

86.67 % D8(poklic) = Student

91.11 % D9(izobrazba) 4-letnasrednjasSola



95.56 % D10(zalonskistan)= samski
75.56 % SPOL(spol)y zenski

88.89 % DQ1A(materialnaopora)= zelozadwoljen
80.00 % DQ2A(informacijskaopora)= zelozadwoljen
77.78 % DQ3A(socialnaopora)= zelozadwoljen
84.44 % DQ4A(Custenaopora)= zelozadwoljen

55.37 % Q12(spolosebepovezanez egom)= Zenski
52.44 % Q14 (kalo dale od egazivi ) = najvet 15 min

Iz zgornjegaopisavidimo, dasov skupiniveCinomasamsle osebg95.56 % egov v skupini
je samskih)x 4-letnosrednjoSolo(91.11 %), 75.56 % je Zensk86.67 % je Student®, veCinoma
so zelo zadovoljni z oporo, ki jim jo nudijo z njimi povezaneosebe(spremenlyke DQ1A,
DQ2A,DQ3A, DQ4A), ki sov 55.37 % zenslein zivijo zeloblizu njih samih.

4. 7ZAKLJU CEK

RazviCanjeegov iz ego-centrénih omrezij kot simbolnihobjektos predstalja nov pristopv
tovrstnihanalizah sajv nasprotjuz dosedapuveljavljenimi predstaitvami omrezij s srednjimi
vrednostmispremenlyk omogda ohranitey veCjega dela informacije, vkljuCitev vsehspre-
menljivk v samoanalizoin tudi vnosdodatngaznanjapreko vrednostiutezi. RazviCanjeje
caswno sprejemljvo tudi zazelovelikaomrezja, spremenlyke, ki opisujejolastnostienotali
njihove odnosedo ostalihosebpasolahko merjenev poljubni merskilestvici.
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