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Povzetek
V sociologijisepogostosrěcamoz ego-centrǐcnimiomrězji, kjer soenoteanalizeizbraneosebe
(egi) s svojimi osebnimiomrězji. Izbraneosebesoopisanez izbranimispremenljivkami,ki so
navadnomerjenev različnih merskihlestvicah.Ostaleosebeiz omrězja soprav tako opisanes
(pogostodrugimi)spremenljivkami,ki opisujejobodisinjihovelastnostiali panjihovo razmerje
– povezavo z egom[7]. Takaomrězja lahko sestavlja tudi več tisoč enot.
V prispevku predstavljamomožnostzmanǰsanjavelikostiomrězij z razvřsčanjem.Zaopisego-
centrǐcnihomrězij uporabimosimbolneobjekte[1, 2], kjer vrednostiposameznespremenljivke
v enoti ali skupini enotpovzamemoz njihovo porazdelitvijo. Tako dobimonataňcneǰsi opis
enot, kot pri dosedanjihpristopih, ki temeljijo na predstavitvi s srednjimi vrednostmi. Za
razvřsčanjesimbolnihobjektov smorazvili prilagojenometodovoditeljev [6, 3, 4], zamanǰsa
omrězjapatudi hierarhičnometodozdrǔzevanja.
Rezultateomenjenihmetodbomopredstavili na omrězju socialneopore,ki je bilo zbranona
Fakultetizadružbenevedev Ljubljani leta2000[5].

Summary
CLUSTERINGEGO-CENTEREDNETWORKS– Ego-centered networksare frequentlyen-
countered in the social scienceresearch. A unit of the analysisis a respondent(ego) with
his/herpersonalnetwork(alters). Everyunit is describedbyselectedvariables,which areusu-
ally measured in different scales.Several (other) variablesare also measured on alters, that
describerelationshipamongegoandaltersandpropertiesof alters [7]. Personalnetworkscan
beverylarge.
In the paper we are presentingan approach how to reducethe sizeof such a networkwith
clusteringmethods.For thedescriptionsof personalnetworkssymbolicobjects[1, 2] areused.
Using variable’s distributions(insteadof the valueof an appropriate statistics– e.g. mean
valueusedin the ’standard’ approach), thesymbolicobjectsprovidea more detaileddescrip-
tion of personalnetworks.Basedonthisdescriptionstheadaptedversionof theleadersmethod
[6, 3, 4] wasdeveloped,andfor smallernetworksalsoagglomerativehierarchical method.
Theresultsof theproposedapproach will bepresentedonthesocialsupportnetworksin Ljubl-
jana2000dataset,collectedat theFacultyof socialsciencesof Universityof Ljubljana [5].



1. EGO-CENTRI ČNA OMREŽJA

V sociologijisepogostosrěcamoz ego-centrǐcnimiomrězji, kjer soenoteanalizeizbraneosebe
(egi) s svojimi osebnimiomrězji. Izbraneosebesoopisanez več spremenljivkami,ki opisujejo
lastnostienotali panjihov odnosdo ostalihosebv njihovemosebnemomrězju, s katerimiso
te izbraneenotepovezane.Spremenljivke so navadnomerjenev različnih merskihlestvicah
(imenski, urejenostni,intervalni, razmernostni). Tudi ostaleosebeiz omrězja so prav tako
opisanes(pogostodrugimi)spremenljivkami,ki opisujejobodisinjihovelastnostiali panjihovo
razmerje– povezavo z egom[7]. Takaomrězjasolahko zelovelika,sajlahko obsegajoveč sto
egov in več tisočoseb,skaterimisopovezani.Velikostomrězij onemogǒcanjihovopreglednost,
zatov prispevku predstavljamomožnostzmanǰsanjavelikosti omrězij z razvřsčanjem.

2. PREDSTAVITEV OMREŽIJ S SIMBOLNIMI OBJEKTI

Najpogostejesezapredstavitev ego-centrǐcnih omrězj uporabljajosrednjevrednostispremen-
lji vk (težišče,medianaipd.), pri tempaje izgubljenpreceǰsendel informacijo omrězju. Zatov
prilagojenihmetodahrazvřsčanjauporabimorajebolj nataňcenopis,ki temeljinaporazdelitvah
vrednostispremenljivk.
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�

končnamnǒzicaizbranihoseb– egov in � mnǒzicaz njimi povezanihoseb. Vsakemu
egu ��� �

pripadaskupinaz njim povezanihoseb�����	� . Naj bovsakego �
� �
opisanz �
�

spremenljivkami ��� , ��� , ��� , . . . , �����
X ����������� �!��� �!�!"!"#"$���%���'&(�

kjer je �%)*� �+),���	� vrednost - -te spremenljivke �+) ega � . Nadaljenaj bo vsakaoseba. ,
povezanaz egom,opisanaz �
/ spremenljivkami 01� , 0%� , 0 � , . . . , 0%�+2

Y ����34�5��36�#��36�#�!"!"!"$��37� 2 &8�
kjer je 37)1�90%),�:.�� .
Skupinooseb,povezanihz egom � , predstavimo s simbolnimobjektom ;=<>�������	�?� , ki ga za
vsako spremenljivko 0A@ sestavljajo porazdelitve BA@ , ki sodoločenez vrednostmi,ki jih zaspre-
menljivko 0A@ zavzamejoz egompovezaneenote.
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Končnozdrǔzimoopisaegain skupinez njim povezanihosebv ražsirjensimbolniobjekt[1, 2]
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ki je osnovasimbolneanalizepodatkov ego-centrǐcnihomrězij.

Oglejmosi predstavitev šenaprimeru:

Bazo podatkov, na kateri smo uporabili predstavljeni metodi, predstavlja omrězje socialne
opore,ki je bilo zbranonaFakultetizadružbenevedev Ljubljani leta2000[5]. Med S^h izbra-
nimi spremenljivkamiegov sotudi naslednjetri:i ��j zadovoljenzmaterialnooporo

i ��j zakonskistan
1 = zelonezadovoljen 1 = samski
2 = precejnezadovoljen 2 = živi kot porǒcen
3 = malonezadovoljen 3 = porǒcen
4 = malozadovoljen 4 = ločen
5 = precejzadovoljen 5 = ovdovel
6 = zelozadovoljeni �Lj koliko let živi v mestu
1 = 10 ali manj 6 = 31-35
2 = 11-18 7 = 36-40
3 = 19-21 8 = 41-47
4 = 22-25 9 = 48-54
5 = 26-30 10= 55 ali več

Spremenljivka
i � je urejenostna,

i � imenskain
i � razmernostna.

Med desetimispremenljivkami, izbranimi za osebe,povezanez egom, smoza primer izbrali
naslednjidve:k �Lj Spol

k ��j Kako dalěc od ega živi
1 = moški 1 = 15min ali manj
2 = ženski 2 = nad15do 30 min

3 = nad30do 60 min
4 = uroali dlje
5 = živita skupaj

Opisenegaizmed MelOSOS egov, ki gav temprimeruoznǎcimoz mnMelOl>M , naj bo
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karpomeni,daje izbranaoseba– ego mvMelOl>M ’precejzadovoljna’ z materialnopomǒcjo, ki ji jo
nudijo z njo povezaneosebe,daje ’samska’in daživi v mestuže’od 22do 25 let’.

Za tri osebewxMel^l>MOf�l>M , wxMel^l>MOf�l4P in wxMel^l>MOf�lOS , povezanez izbranimegom mnMelOl>M , imamo
naslednjepodatke
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Torej je skupina,sestavljenaiz tehtrehoseb,predstavljenas simbolnimobjektomkot
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3. PRILA GOJENI METODI RAZVR ŠČANJA
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Z � @���lx�u����MO�!"!"!"5���	� oznǎcimo utězi, ki so lahko zavsespremenljivkeenake, lahko paso
tudi različne,čeimamoo pomembnostispremenljivk šekaǩsnedodatneinformacije.

Naosnovi tako izbranihrazličnostidefiniramoproblemrazvřsčanjakot optimizacijskiproblem,
pri kateremiščemoporazdelitev ��� , pri kateri je

� ��� � �L���x�r��+�!� � �,�V�5"
Zakriterijsko funkcijo smouporabilinjenonajpogosteǰsoobliko
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kjer je ¡ � voditelj (predstavnik) skupine¢ . Voditelji sov nǎsemprimerutako kot enotepred-
stavljeni ssimbolniobjekti – porazdelitvami.

Metodavoditeljev, ki smojo prilagodili za razvřsčanjeprej opisanihsimbolnihobjektov [6],
predstavlja izpeljanko t.i. dinamǐcnemetoderazvřsčanja[3], katereposebnaizpeljankaje tudi
v statistikizelopogostorabljenak-sredǐsčnametoda.

Nakratko lahko opišemometodovoditeljev z naslednjoshemo:
£ f¤� £�¥ J$�¦f¤�§� ¥ J
repeat£ f¨�ª©x�,�V�FJ

��f¨�9«¬� £ �FJ
until voditelji seustalijo



kar pomeni,danazǎcetkuizberemozǎcetnevoditelje in zǎcetnorazbitje,natopaponavljamo
izbiro novih voditeljev (preslikava © ) in natovsako enotopridružimonjej najbližjemunovemu
voditelju (preslikava « ). Ponavljanjekončamo,ko sevoditelji nespreminjajoveč.

Izkažese,dasooptimalnivoditelji zakriterijsko funkcijo z različnostjo
� � (1) določeniz mak-

simalnimi frekvencami, za drugorazličnost
� � (2) pa s povprečjemrelativnih frekvenc. Tako

določenivoditelji namomogǒcajopreprosterazlagekarakteristikdobljenihskupin.

Poleg metodevoditeljev smozarazvřsčanjepredstavljenih simbolnihobjektov razvili tudi hier-
arhičnometodozdrǔzevanja, kjer skupinev vozliščih hierarhijepredstavimo s simbolnimiob-
jekti – porazdelitvami. Tudi pri tej metodiuporabimoistedefinicijerazličnostimedskupinami,
kot smojih uporabilipri metodivoditeljev zarazličnostimedegi. Prednosthierarhǐcnih metod
prednehierarhǐcnimi je preglednadrevesnapredstavitev, osnovnapomanjkljivostte in vsehos-
talih hierarhǐcnih metodpaje, dasoprimernele zarazvřsčanjenekajstoenot,ker uporabljajo
matriko različnostimedenotami.Zato je tudi ta metodaprimernale zamanǰsaomrězja. Tako
kot pri metodivoditeljev imamotudi pri tej metodizavsako skupinoshranjenoinformacijoo
celotnihporazdelitvahvrednostienotoz. egov, ki sov njej.

3.1. Rezultati razvr ščanja

Omrězje socialneopore,nadkaterimsmouporabili opisanimetodi, je bilo zbranona Fakul-
teti za družbenevedev Ljubljani medmarcemin junijem leta 2000s telefonskimiintervjuji
(CATI). Reprezentativenvzorecsestavlja M!lOSOS prebivalcev Ljubljane– egov, opisanihz SOh spre-
menljivkami, merjenimiv različnih merskihlestvicah. Oseb,povezanihz egi, je bilo skupno­ h6p4® , opisanepasobile z Mel dodatnimispremenljivkami [5].

Izhodnedatoteke programov razvřsčanjavsebujejo veliko informacij o skupinah,ki jih do-
bimo pri razvřsčanju,npr. število enot– egov v skupini,’napako’ skupine,ki je izračunanakot
vsotarazličnostimedenotamiin voditeljemskupine,voditelju najbližji in najbolj različenego
z ustreznimarazličnostma.Po želji lahko zahtevamoizpis frekvencza vsako spremenljivko,
vrednostiznǎcilnih razredov, t.j. razredov z največjo frekvencoin izpisvsehenotv skupini.

Primerinformacij o eni odskupin:

SKUPINA MOM : število enot= p ­
spremenljivka = DQ3A(socialnaopora)
maxfrekvenca= ¯e° ±:²e²6³´²!µ·¶¹¸ , manjkajǒcih: 0, nesmiselnih:0

q(C;V): 0 0 0 0 10 35
maxL(V): 0 0 0 0 0 1

Razlaga:V skupini ºeº je »7° egov. Pri spremenljivki DQ3A(socialnaopora)ni bilo manjkajǒcih ali
nesmiselnihvrednosti. Desetegov je ’precej zadovoljnih’ s tovrstnooporo,večina egov v tej skupini
(nataňcneje35, kar znǎsa ²e²6³´²!µ�¶ ) pa je ’zelo zadovoljna’ s socialnooporo,ki jim jo nudijo z njimi
povezaneosebe.

Nekatereznǎcilnosti skupine:¼ º!³zºeº½¶ D2(št. otrokv gospodinjstvu,mlajših od º ¼ let) = ¾
°s²6³´²!µ¿¶ D4(koliko let živi v mestu)= od ÀeÀ do Àe°
µeÁ^³yÁs²o¶ D7(starost)= od ÀeÀ do ÀeÁ
µeÁ^³yÁs²o¶ D8(poklic) = študent¼ º!³zºeº½¶ D9(izobrazba)= » -letnasrednjǎsola



¼ °^³y°eÁ¿¶ D10(zakonskistan)= samski
²!°^³y°eÁ¿¶ SPOL(spol)= ženski

µeµ^³yµ ¼ ¶ DQ1A(materialnaopora)= zelozadovoljen
µ!¾O³q¾e¾·¶ DQ2A(informacijskaopora)= zelozadovoljen
²e²6³´²!µ¿¶ DQ3A(socialnaopora)= zelozadovoljen
µ#»4³�»e»Â¶ DQ4A(čustvenaopora)= zelozadovoljen

°e°^³y¯s²o¶ Q12(spolosebe,povezanez egom)= ženski
°eÀ^³�»e»Â¶ Q14(kako dalěc odegaživi ) = največ ºF° min

Iz zgornjegaopisavidimo, dasov skupinivečinomasamskeosebe( ® ­ " ­^Ã¹Ä egov v skupini
je samskih)s p -letnosrednjošolo( ®>MO"uMOM Ä ), Å ­ " ­6ÃXÄ je žensk,h Ã " Ã Å Ä je študentov, večinoma
so zelo zadovoljni z oporo, ki jim jo nudijo z njimi povezaneosebe(spremenljivke DQ1A,
DQ2A, DQ3A, DQ4A), ki sov

­O­ "´S4Å Ä ženske in živijo zeloblizu njih samih.

4. ZAKLJU ČEK

Razvřsčanjeegov iz ego-centrǐcnih omrězij kot simbolnihobjektov predstavlja nov pristopv
tovrstnihanalizah,sajv nasprotjuz dosedajuveljavljenimi predstavitvami omrězij s srednjimi
vrednostmispremenljivk omogǒca ohranitev večjega dela informacije, vključitev vsehspre-
menljivk v samoanalizoin tudi vnosdodatnegaznanjapreko vrednostiutězi. Razvřsčanjeje
časovno sprejemljivo tudi zazelovelika omrězja, spremenljivke,ki opisujejolastnostienotali
njihoveodnosedo ostalihosebpasolahko merjenev poljubnimerskilestvici.
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