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Povzetek

Zbiranje podatkov v živinoreji poteka v različnih fazah proizvodnje, ki jih v informacijskem sistemu pokrivajo entitetni sklopi. Tok podatkov nam je osnova za prikaz relacij med entitetami v entitetnih sklopih. V odvisnosti drug od drugega gradijo podatkovno strukturo baze. V tem prispevku smo za ilustracijo gradnje IS prikazali entitetna sklopa Reprodukcija, ki se pojavlja pri vseh domačih živalih in je najbolj kompleksen, ter Prireja mleka, kjer je dolžina laktacije odvisna od reprodukcije živali.

Abstract

FOLLOWING OF INDIVIDUAL ANIMAL PRODUCTION

Data are collected on different districts in livestock production. These fields are called aggregates in IS. Data streams are the core for ERD development. There are relations among entities shown for each aggregate. Aggregates are dependent of each other and together build common database structure. Aggregates Reprodukcija (as the most frequent and complex module) and Prireja mleka (lactation is depended of reproduction cycle) are shown in this paper.

Uvod

Rejec v čredi opazuje in popisuje dogodke z namenom, da spremlja proizvodnost črede in načrtuje gospodarjenje. Čeprav ima vsaka vrsta svoje specifične značilnosti, se po metodah in načinu spremljanja parametrov med seboj bistveno ne ločijo [2]. Že Drobnič in Groeneveld [1] sta našla skupne točke v različnih proizvodnih sistemih v prašičereji ter predlagala posplošitev in prilagoditev sistema novemu okolju ali spremembam. Primerjava informacijskih sistemov (IS) je nakazala, da je posplošitev možna tudi med vrstami.

Gradnja in prenova IS temelji na informacijski analizi, ki se začne s popisom in definicijami procesov in njim pripadajočih tokov podatkov. Njihova primerjava med vrstami domačih živali, državami in proizvodnimi sistemi je odločala o izgradnji in poimenovanju modulov v APIIS (Adaptable Platform Independent Information System). Za zbiranje in organizacijo tokov podatkov smo sledili korakom, ki sta jih opisala Yordanova in Groeneveld [7]. Prav zaradi težnje po poenotenem razvoju APIIS za različne vrste v različnih državah, težimo k čim večji usklajenosti med IS domačih živali. Poslužujemo se dogovorov znotraj skupine, ki omogočajo pisanje programov neodvisno od vrste domačih živali. Zaradi lažjega sporazumevanja uporabljamo angleška poimenovanja, ki vrst domačih živali ne omejuje. Entitete in njihove prilastke v APIIS delimo v tri skupine: obvezne, pogoste in izbirne [6]. Določitev obveznih in pogostih entitet je glavno vodilo pri gradnji entitetno-relacijskih diagramov (ERD) in nato podatkovne baze. Poslovna pravila [5] določajo pravilnost podatkov in odnose med njimi ter s tem konsistenco podatkovne baze. Omogočajo kontrolo podatkov pri vnosu in izstopu iz baze.

Namen članka je prikazati relacije med entitetami v entitetnih sklopih (ES) za individualno spremljanje živali. Zaradi omejenega obsega bomo predstavili le ES Reprodukcija in Prireja mleka ter prikazali njuno mesto v celotni podatkovni strukturi baze.

1 Material in metode

Z zbiranjem dokumentov, ki so nosilci vhodnih in izhodnih informacij pri posameznih dogodkih v čredi, smo popisali tokove podatkov in jih uredili v procesni diagram. V njem definiramo potrebne tabele v ES, kar smo natančneje prikazali z ERD. En ES lahko združuje več ERD, en ES pa se lahko uporablja v le v posameznem modulu.

Entiteta je osnovni gradbeni element ERD in je prikazana in opisana v pravokotniku (slika 1). Je lahko oseba, kraj, stvar ali zamisel, o kateri želimo zapisati podatke [4]. Nosilna entiteta v ERD je prikazana troslojno. Prilastek je nerazčlenjen, najmanjši delček informacije, ki opisuje entiteto. Vsakemu prilastku moramo določiti ime, definirana mora biti njegova domena, dolžina in integritetne omejitve, s katerimi preverjamo usklajenost podatkov (poslovna pravila). Na diagramu so prilastki nanizani v ovalu. Relacija je zveza med dvema entitetama 
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Slika 1: Oznake na entitetno-relacijskih diagramih
	ovrednotena z razmerjem med njima. Ime relacije predstavljamo z rombom. Vanj vpišemo ime relacije in ga povežemo z ustreznimi entitetnimi. Posebna relacija je preslikava isa. Z njo naštejemo podrejene entitete. Tako samica (dam) ali samec (sire) pripadata entiteti žival.


Končno smo podatke uredili v podatkovnem slovarju, ki nam daje dober pregled nad gradniki podatkovne baze [3]. Podatkovni slovar v računalniku pretvorimo v opisno datoteko. V sistemu ima osrednjo vlogo, saj vsebuje celoten podatkovno entitetni model. Opisno datoteko potrebujemo pri postavitvi in vzdrževanju podatkovne baze, iz njega pa si lahko pripravimo tudi ponazoritev podatkovne strukture.

2 Rezultati

Podatke v živinoreji zbiramo v različnih fazah proizvodnje. To je odvisno od proizvodnega sistema, kategorije in statusa živali. Ta področja pokrivajo moduli. Od vrste do vrste se število potrebnih modulov nekoliko razlikuje, a v splošnem govorimo o trinajstih modulih. Modul Reprodukcija je eden od modulov, ki se pojavlja v vsakem IS domačih živali in je najbolj kompleksen. Tako kot modul Prireja mleka, ki je predviden za vrste namenjenim proizvodnji mleka, pripadata oba le ženskim, individualno označenim živalim. Kontrola mleka sovpada z laktacijo, ki je odvisna od reprodukcijskega ciklusa. Iz teh razlogov prestavljamo ES obeh modulov z enakim imenom.

2.1 Entitetno-relacijski diagrami

Nekaj poslovnih pravil smo predstavili v ERD s prilastki označenimi z različnimi pisavami. Enolični zapis v bazi zagotavlja primarni ključ (PK) in je v ERD tiskan mastno. Vzporedno s sestavljenim PK zaradi lažje aplikativnosti uporabljamo tudi drugi PK. Nanj se sklicujemo v bazi in je v ERD poševno tiskan. Prilastki se lahko sklicujejo tudi na prilastke v drugih tabelah. Pravimo jim tuji ključi (FK) in so v ERD podčrtani.
V ES Reprodukcija je osrednja entiteta dam (slika 2). Samica (dam) v reprodukcijo vstopi z zabeleženim estrusom (heat). Relacija detected (1:0,N) med entitetama dam nam pove, da ima lahko samica v življenju zabeleženih več estrusov. Ker pa je samica lahko izločena pred pojavom estrusa ali pa estrusa rejec ne beleži, smo predvideli tudi izostanek. Žival ima (has_se, 1:0,N) lahko več pripustov oz. osemenitev ali nobene, če se rejec odloči za izločitev živali. Način pripusta določata entiteti sire (naravni pripust) in dose (osemenitev). Na ERD se pojavljajo tudi entitete, ki niso opisane. Ker entitete sire, young in dam označujejo žival, so podrobneje opisane v ES Rodovništvo in registracija, medtem ko je entiteta dose opisana v ES Seme. Z njimi so nakazane povezave z drugimi ES. Določen čas po pripustu oz. osemenitvi žival pregledamo na brejost (preg_check). V kolikor v prvem poskusu nismo prepričani, pregled ponovimo (1:0,N). Predvidevamo pa, da rejci pri vseh kravah pregleda na brejost ne opravljajo ali vsaj ne želijo beležiti. Uspešen izid reprodukcijskega ciklusa je porod. Relacija farrowed v razmerju 1:0,N pove, da ima žival v času življenja lahko en ali več porodov, v primeru neuspešnih pripustov pa to izpade.
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Slika 2: Entitetno-relacijski diagram sklopaReprodukcija

Podatki, ki povezujejo gnezdo (litter) z mladičem (young), so shranjeni v šestih enitetah. Materi oz. gnezdu pripisujemo tiste podatke, ki so skupni vsem potomcem v gnezdu. Pri živalih s pretežno enim potomcem delitev ni tako očitna, drugače pa je v gnezdu z več mladiči. Entiteta marking nosi informacije o označitvi. Glede na vrsto potomce po rojstvu označimo individualno ali skupinsko. V kolikor je mladič označen, ima lahko več kot le eno oznako (1:0,N) v obliki številke, imena. Zaradi odkrivanja recesivnih genov, ki jih starši prenašajo na svoje potomce, jih ob označitvi pregledamo na morebitne genske napake. Za obliko prizadetosti (defected) lahko najdemo tudi več vzrokov (1:0,N). Entiteta fostering je namenjena sistemom reje, kjer so potomci do odstavitve praviloma pri materi. V primeru, da zaradi bolezni, pogina, pomanjkanja materinskega čuta ali drugih vzrokov, mati ni zmožna imeti potomcev ob sebi, jih prestavimo k mačehi oz. rejnici. Predvideli smo tudi, da mladič lahko sesa mleko pri različnih materah in je tako večkrat prestavljen. V gnezdu z več mladiči predvidevamo več izgub (losses) in za smrt mladiča lahko obstaja tudi več vzrokov (loss_cause, 1:N). Odstavitev je dogodek, ki prekine povezavo med potomci in materjo. Rejnica ima lahko več odstavitev, medtem ko je mladič lahko odstavljen (weaned) le enkrat.

Entiteti test_day in milk_sample pokrivata ES Prireja mleka (slika 3). Na obratu (farm) redijo eno ali več živali (1:N). Pri opisu farme shranjujemo tudi podatke o izvajanju kontrole mlečnosti, ki je skupna vsem živalim. V entiteti litter so informacije o porodu in presušitvi.
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Slika 3: Entitetno-relacijski diagram sklopa Prireja mleka
	Ta dva dogodka omejujeta dolžino laktacije. V primeru, da je žival presušena, ji ne moremo meriti količine mleka. Če žival ni vključena v kontrolo mlečnosti, merjenja (measured) ne moremo izvajati (1:0,N). Merjenje količine mleka je lahko vsakodnevno opravilo, medtem ko vzorce mleka analiziramo le občasno, ponavadi na dan kontrole, ki jo v Sloveniji izvaja pooblaščeni kontrolor. Odvzete vzorce mleka po vsaki živali posebej odda laboratoriju (job) v analizo.
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Slika 4: Podatkovna struktura baze

2.2 Podatkovna struktura baze

Ogrodje podatkovne strukture predstavljajo t.i. obvezne entitete. Na sliki 4 jih najdemo v modulih Baza ter Rodovništvo in registracija. V skupini APIIS so to dogovorjeni osnovni gradniki podatkovne baze in so identični za različne vrste domačih živali. Dva ES, Baza ter Rodovništvo in registracija, se ne uporabljata le v pripadajočem modulu, pač pa tudi drugje. S tem dosežemo visoko stopnjo modularnosti, kar nam dovoljuje, da v določeni aplikaciji uporabimo poljuben nabor modulov. Entitete ES Reprodukcija in Prireja mleka uvrščamo skupaj z entitetami v ostalih ES med pogoste entitete in so pogojene s proizvodnim sistemom in vrsto domačih živali.

Žival ima po vstopu v čredo zapise v tabelah, ki so izpeljane iz ES Rodovništvo in registracija. V kolikor teh ni, je vnos podatkov v tabele, ki se nanašajo na to informacijo, zavrnjen. Ravno tako v tabelo test_day ne moremo vnesti podatkov, če žival nima podatka o porodu. Z informacijami iz modula Reprodukcija lahko preverjamo verodostojnost podatkov o poreklu in starosti. To je le nekaj povezav med moduli, za katere skrbijo poslovna pravila, ki kontrolirajo vhodne in izhodne podatke in tako skrbijo za integriteto baze.

3 Zaključki

Primerjava dogodkov in tokov podatkov med vrstami domačih živali, sistemi reje in državami je omogočila izgradnjo splošne strukture baze, ki je zgrajena iz večih modulov. Za ilustracijo smo prikazali relacije med entitetami v ES Reprodukcija, ki se pojavlja pri vseh živalih in je najbolj kompleksen, ter Prireja mleka, kjer je dolžina laktacije živali odvisna od njene reprodukcije. Podatke iz teh dveh ES preverjamo s poslovnimi pravili in v tesni povezavi z ostalimi moduli. To omogoča usklajenost podatkov s podatkovno bazo, ki je pogoj za uspešno delo.
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