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Povzetek

Prikazali smo korake informacijske analize, ki smo jih uporabili pri postavitvi informacijskih sistemov (IS) za več vrst domačih živali. Metodologija združuje načela podatkovno in procesno usmerjene analize sistema. V članku predstavljamo nov način opisovanja procesov v obliki procesnih diagramov, ki združujejo logične elemente razumljive informatiku in fizične elemente, ki jih razume rejec.

Abstract

Information process modelling in livestock 

Information analysis procedures are presented in order to design Information Systems (IS) for livestock. Analysis is based on data and process oriented system analysis. New method for process implementation in the form of process diagrams is presented in the article. It involves logical elements and physical entities understandable to both, the system analyst and the breeder.

1. uvod

Hiter razvoj in stopnja razvitosti informacijske tehnologije danes omogoča in celo narekuje uporabo računalnika kot pripomočka v kmetijstvu. Kot na drugih gospodarskih področjih so informacijski sistemi (IS) tudi v kmetijstvu vse pogosteje računalniško podprti. V slovenskem prostoru je računalnik kot vsakodnevni pripomoček pri delu na kmetiji še sorazmerno skromno izkoriščen, potrebe po programski opremi pa so vedno večje. Vsi ti vzroki so posledično pripeljali do potrebne prenove IS v živinoreji.

Prvi korak pri prenovi kateregakoli IS predstavlja izvedba informacijske analize okolja, ki ga želimo modelirati. V našem primeru smo izvedli sistemsko analizo z združevanjem dveh metod: metode po Yourdon-u [7] in po Date-u [1], oziroma njene izpeljanke, kot jo predlagata Yordanova in Groeneveld [8]. Metoda po Yourdon-u je osredotočena na procesno modeliranje. Področje modeliranja razdelimo v posamezne smiselno obvladljive enote, jih definiramo kot procese višjih nivojev ter jih nato členimo na vedno nižje podenote. Členitev izvajamo toliko časa, dokler ne pridemo do osnovnih procesov, ki jih imenujemo tudi dogodki. Le-tem nazadnje pripišemo podatke kot tokove podatkov označene z DS (angl. Data Stream). Metodologija po Date-u ubere nasprotno smer. Najprej analizira podatke, ki jim kasneje dodaja procese. Slednja glede na procesno metodo pogosteje ustvarja t.i. črne luknje - podatke, ki jih nihče ne uporablja in jih samo arhiviramo [7].

Postopke sistemske analize uporabljamo v poenostavljeni obliki, ki združujejo elemente obeh metodologij in jih povezuje v devet korakov [5]. Prvemu koraku, popisu in definiciji fizičnih tokov podatkov, sledi izdelava entitetno-relacijskih diagramov in njihova pretvorba v normalizirano podatkovno strukturo. V četrtem koraku vzdržujemo podatkovni slovar v opisni datoteki [3], medtem ko je usklajenost baze zagotovljena preko poslovnih pravil [4]. V petem koraku na osnovi postavljenih procesov definiramo in opišemo uporabniške aplikacije (6. korak), jih izdelamo (7. korak) in testiramo na referenčni podatkovni bazi (8. korak). Pri tem ne smemo pozabiti na oblikovanje dokumentacije o razviti programski opremi (9. korak).

V prispevku podrobneje prikazujemo dopolnjene procesne diagrame, ki združujejo tokove podatkov in proizvodne procese opisane z dogodki. Procesi in tokovi podatkov poudarijo informacijski del, medtem ko fizični elementi, kot je reprodukcijski ciklus, opišejo proizvodni proces. Metodika je uporabna tako za informatika kot uporabnika IS, npr. rejca. Ilustrirali smo jo na modelu procesnih diagramov v modulih Reprodukcija in Mladiči.

2. modeliranje informacijskih procesov

Sistemsko analizo smo začeli s popisom že obstoječih IS. Preučili smo IS v selekcijskem središču Piggybank [2] in računalniško podprte IS na prašičerejskih obratih. Prav tako smo pregledali zbrano dokumentacijo ter že izdelane strukture podatkovnih baz skupin udeleženk mednarodnega projekta za razvoj okolju prilagodljivega IS – APIIS [6].

Procesni diagrami združujejo logične in fizične elemente. Logični elementi vsebujejo katalog dejavnosti, dokumentov in entitet. Namenjeni so analitiku. Elementi fizičnega sveta, kot so zaporedja dogodkov pri reji živali, so razumljivi rejcu. Procese smo razdelili v dva tipa: časovno odvisne in časovno neodvisne (slika 1) ter jih ponazorili z dvema likoma. Časovno odvisni dogodki so v obliki kroga. Sprožijo jih predhodni dogodki, zato si sledijo v zaporedju in so med seboj povezani. Časovno neodvisni dogodki se lahko dogodijo kadarkoli. Na diagramu jih prikazujemo kot drsnike.
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Slika 1: Oznake na logičnih diagramih

Procesi so obrobljeni z različnimi črtami. Enojna črta simbolizira dogodek, ki se zgodi le enkrat, dvojna pa ponavljajoč proces. Polna črta pomeni, da se dogodek gotovo zgodi. Črtkana nas opozarja na to, da lahko dogodek izostane. Matični dogodek, to je dogodek primarno opisan le v enem modulu in na matičnem diagramu, predstavljamo z odebeljeno črto. Zaradi povezav med procesnimi diagrami ga moramo vrisati tudi na druge diagrame, kjer pa bo označen le s tanko črto.

Kot primera navajamo na sliki 1 enojni krog in enojni drsnik. Enojni krog označuje časovno odvisni dogodek, ki se v ciklusu dogodi le enkrat, npr. dogodek porod. Podobno se dogodi le enkrat časovno neodvisni dogodek izločitev, označen z enojnim drsnikom. Oznaka (DSv koledar) je ime dokumenta, ki sodeluje v procesu, puščica simbolizira smer toka podatkov.

3. modeliranje entitetno–relacijskih sklopov

Tokovi podatkov so osnova za modeliranje podatkov v entitetno-relacijskih sklopih. Posamezni sklopi največkrat sovpadajo z definiranimi moduli in se sestoje iz entitet, ki jih uporabljajo samo določeni moduli. Modul lahko vsebuje več entitetnih sklopov, ki predstavljajo smiselno celoto. Sklopi so med seboj povezani s posameznimi entitetami, medtem ko ena entiteta poseduje prilastke le na enem matičnem diagramu. Ista entiteta je lahko prikazana na drugem entitetno-relacijskem diagramu. V tem primeru ne vsebuje prilastkov, označimo jo z dvojnim pravokotnikom. Nosilno entiteto, po kateri je sklop dobil ime, označimo s trojnim pravokotnikom, vse ostale entitete pa so narisane kot enojni liki.

4. procesI IN TOKOVI PODATKOV v reprodukcijskem cilkusu samic

V procesnem diagramu modula Reprodukcija (slika 2) prikazujemo časovno sosledje dogodkov v reprodukcijskem ciklusu samice, ki ga tvori dvojna elipsa. Notranja elipsa predstavlja ciklus pri mladi samici, zunanja pri samici, ki je že imela potomce. Podatke o samici pričnemo zbirati z dogodkom vstop v čredo. Samica vstopi v reprodukcijski ciklus s ponavljajočim se matičnim dogodkom estrus, sledijo matični dogodki pripust, pregled na brejost in porod. Med njimi je le proces porod v enem ciklusu neponovljiv dogodek. Samici po prvem porodu pripada zunanji krog, kjer nastopi v začetku laktacije in po določenem obdobju ponovno estrus. Slednji in dogodek pregled na brejost se lahko ciklično ponavljata, kar smo poudarili s posebno povezavo. Pri starejših živalih je samica po pripustu pregledana na brejost in presušena (dogodek presušitev). Pri nekaterih živalskih vrstah potomce odstavljamo med laktacijo (govedo, koze in ovce), ali živali ob odstavitvi presušimo (prašiči, kunci). Med potomci povzročajo nastanek izgub vzroki, kot so driska, bolezni in prirojene napake. Možen a redek izid pripusta je časovno neodvisni dogodek abortus. Podobno sta dogodka premik in izločitve živali iz črede časovno neodvisna dogodka, in ni nujno, da obstajata v posameznem reprodukcijskem ciklusu. Dogodek izločitev tudi ni matični dogodek v reprodukciji, uvrščamo ga v modul Rodovništvo in registracija.

Pri vsakem dogodku sodelujejo tokovi podatkov, ki sprožijo proces, in tisti, ki pri tem nastanejo. Ogledali si bomo primer procesa estrus (slika 2). Koledar (DSv koledar) in seznam samic (DSv samica), pri katerih naj bi rejec začel odkrivati estrus, sta spiska, ki si ju rejec pripravi pred opravilom. Sta torej vhodna dokumenta. Izhodni dokument je v tem primeru dokument z dopisanimi podatki (DSi koledar). Služi prenosu informacij od mesta nastanka do arhiviranja v tabeli heat.
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Slika 2: Procesni diagram modula Reprodukcija
V modulu Mladiči so po porodu potomci trajno označeni, dogodek označitev pa sodi v modul Rodovništvo in registracija (slika 3). Kmalu po rojstvu lahko pri nekaterih vrstah opravimo biološki test, kamor beležimo odkrite dedne in druge napake. Seveda se napake lahko odkrijejo tudi kasneje. V čredi lahko potomce tudi prestavljamo zaradi različnih vzrokov, kot so: pomanjkanja mleka, pogin matere, bolezen, ipd. Dogodek se lahko zgodi enkrat, ali pa izostane. Matična dogodka v tem modulu sta: biološki test in prestavitev. Vsi procesi razen dogodkov porod, označitev in biološki test so prikazani z drsnikom, ker čas dogodka ni natančno določen. Ostala dogodka izgube in odstavitev pripadata modulu Reprodukcija.
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Slika 3: Procesni diagram modula Mladiči
5. Zaključki

Informacijsko analizo smo razdelili na posamezne korake, med katerimi smo se v prispevku omejili na modeliranje procesov. Okolje, ki smo ga analizirati, smo razčlenili na s stališča rejca smiselne in obvladljive enote, imenovane module. Znotraj modulov smo se osredotočili na prikazovanje procesnih diagramov, ki združujejo logične in fizične elemente. Procese ali dogodke smo določili kot logične entitete. Vsak dogodek spremljajo tokovi podatkov, na čemer smo zgradili entitetno-podatkovni model. Z opisanim postopkom informacijske analize smo uspeli združiti dva elementa, ki omogočata razumevanje diagramov s strani informatika, ki izvaja informacijsko analizo, kot tudi rejca domačih živali v proizvodnem procesu.
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