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Povzetek

V reji domačih živali zaseda pitanje pomembno mesto zaradi svojega obsega in ekonomskega učinka. Podatkov za živali v pitanju navadno ne beležimo individualno, posebno ne pri manjših vrstah domačih živali, temveč po skupinah. Pri razvoju prilagodljivega modula smo uporabiči metodologijo APIIS. Proučili smo tokove podatkov in procese, izdelali entitetno relacijski diagram in podatkovni slovar ter zgradili podatkovno strukturo. Razlike med vrstami niso tako velike, da jih prilagodljiva podatkovna struktura APIIS ne bi mogla pokriti, prav tako ne rušijo jedra podatkovne strukture.

Abstract

GROUP RECORDING IN LIVESTOCK

Fattening keeps significant position in animal production due to its magnitude, as well as its financial effect. Data for growing and finishing animals are normally not collected individually, but for groups of animals, especially in small species. Methodology of APIIS was introduced to develop flexible module with uniform data structure. Data streams and information processes were studied, as well as entity-relational diagram and data dictionary were prepared. Data structure was created. Differences among species are negligible, flexible APIIS data structure can cover specificity and the core data structure is not disrupted.

UVOD

Pitanje predstavlja zelo pomemben del živinoreje, saj v tej fazi pri prireji mesa vzredimo "končne proizvode". Vsa ostala rejska opravila pri usmeritvah v prirejo mesa morajo slediti cilju, da bo pitanje učinkovito, količina in kakovost mesa pa optimalna. Sodobni razvoj informacijske tehnologije je povečal dostopnost računalnika kot pripomočka pri spremljanju živali. Računalniška orodja so bila najprej uporabljena za individualno spremljanje živali v selekciji in reprodukciji. S povečevanjem obsega pitanja zlasti pri manjših speciesih pa je porastla potreba po popolnejšem nadzoru pitancev. Spremljanje pitanja je pogosto sestavni del računalniških paketov za vodenje farme, lahko je samostojen paket ali združen z drugimi proizvodnimi fazami največkrat z reprodukcijo in zdravstvenim varstvom (3(.
Pri skupinskem spremljanju rejca živali ne zanimajo individualno. Skupino je potrebno označiti tako, da nam omogoča sledljivost. To v najširši obliki pomeni, da za izdelek na prodajni polici ugotovimo predelovalni obrat, klavnico in vse rejce, pri katerih so se živali iz skupine zadrževale. Namen članka je poiskati možnosti za skupinsko spremljanje pri različnih vrstah domačih živali. Sistemska analiza je narejena pri pitanju ter meritvah klavnih lastnosti prašičev in kuncev.

1. MATErial in metode

Postavljanje modula za skupinsko spremljanje živali je enako kot postavljanje informacijskega sistema kot celote. Poslužili smo se metodologije sistemske analize v poenostavljeni obliki APIIS, kot jo predlagata (6( in so jo razširili (4(. Kratica APIIS pomeni Adaptable Platform Independent Information System (1(. Terminologija informacijske analize, ki smo ji sledili je povzeta po (3(.
Živali, predvsem prašiče in kunce, smo spremljali skozi celotno obdobje pitanja. Na začetku smo zbrali vhodne in izhodne dokumente ter poskusili predvideti spremembe, ki bi jih sodobna informacijska tehnologija pri spremljanju pitanja prinesla. Izdelali smo logične tokove podatkov in entitetno-relacijske diagrame. Definirali smo entitete, relacije med entitetami, prilastke in poslovna pravila. Ti elementi so osnova za izdelavo entitetno-podatkovnega modela in zagotavljajo normalizirano strukturo podatkovne baze

2. Rezultati in diskusija

2.1 Označevanje in opis skupine

V informacijskem sistemu mora biti vsaka entiteta enolično označena, zato moramo poiskati primerno označitev tudi za skupino. Pri ročnem spremljanju je oznaka skupine lahko opisna, določena s prostorom, obdobjem rojstva živali ali datumom formiranja skupine in izvorom živali. Opisna oznaka bi praviloma zadostovala tudi pri računalniškem spremljanju, a je potem potrebno ob vsakem vnosu ali povpraševanju skupino natančno opisati. Pogosto pa človek pozabi izvorne podatke, s katerimi jo je opisal. Tudi informatiki odsvetujejo uporabo opisnih oznak, ker so praviloma dolge, podatki v oznaki so pogosto podvojeni, uporabnik si mora zapomniti velik del informacij o entiteti. Če je bila ob formiranju ali opisu skupine narejena napaka, tak pristop privede do nekonsistentnosti podatkovne zbirke.

Pri izbiri zunanje oznake rejcu dopuščamo prosto izbiro, zagotavljati mora le, da ne podeli iste oznake dvema aktivnima skupinama. Skupina postane aktivna ob formiranju in ostane aktivna še nekaj časa po razformiranju. Zaključena oz. razformirana, pa je ko v njej zaradi prodaje ali razdelitve skupine ni nobene živali več. Toda rejec želi narediti vsaj še letno analizo o obsegu in uspešnosti proizvodnje na svojem obratu. Tako naj ne bi ponavljal oznake v zadnjih dveh letih. Da bi bil sistem splošen, smo predvideli tudi možnost preimenovanja in premika skupin, kar bo v prispevku opisano kasneje. V podatkovni zbirki podelimo skupini interno, računalniško oznako, ki se pri skupini nikoli ne spremeni. Na ta način odpremo podatkovni kanal, po katerem lahko spremljamo nove informacije. V skupini smo dogovorjeni, da zunanjo identifikacijsko oznako v informacijskem sistemu označujemo s predpono 'ext_', računalniško interno oznako pa z 'db_'.

2.2 Dogodki in tokovi podatkov v modulu Pitanje
Pri skupinskem spremljanju živali so pomembni podatki o staležu in prirastih živali po kategorijah, porabi krme, obsegu in vzrokih izgub, prodaji in doseženi kakovosti. Prašiče praviloma spremljamo od odstavitve do konca proizvodnega obdobja (slika 1). Živali lahko izvirajo iz lastne reprodukcije ali pa so kupljene. Po odstavitvi so pujski združeni in prestavljeni iz prasilišča v vzrejališče kot skupina tekačev, kar zapišemo v Dnevnik premikov. Ob tem dogodku skupino označimo, s čimer odpremo nov podatkovni kanal. Dogodek je zabeležen v entitetah group in transfgr. Prva entiteta vsebuje karateristike skupine, ki so trajne. Spremembe, ki zadevajo celotno skupino (npr. preselitev), so zapisane v entiteti transfgr. V skupini pa se zgodijo tudi dogodki, ki se nanašajo le na eno ali nekaj živali. Tako lahko skupini nekaj živali dodamo ali odvzamemo, bolne živali poginejo. Take dogodke beležimo na posebne dnevnike ali na hlevski list in shranjujemo v tabeli change. Proizvodne rezultate skupine opisujejo poraba krme, rast živali in kvaliteta klavnih trupov. Krmljenje skupine pokriva tabela storage. Rast živali kontrolirajo s tehtanjem (tabela weight). Pitanje se zaključi, ko žival doseže želeno klavno maso. Pitanje se zaključi s prodajo pitancev klavnici oz. partnerju. Podatke o prodaji zapisujejo v dobavnico. Dobavnica in zapisniki iz linije klanja so osnova za polnjenje tabel change, slaughter in carcasses. Ko je število živali v skupini enako nič, skupino zapremo, zapis pa shranimo v tabelo transgr.
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Slika 1: Logični diagram modula Pitanje
Kunci na selekcijski farmi tvorijo skupino le kratek čas in sicer od odstavitve do tetoviranja. Živali so ob odstavitvi stehtane, zabeležena pa je le povprečna masa mladiča. Izgube beležijo v Zbirni dokument gnezda in Dnevnik izgub živali. Ob tetoviranju vsaka žival dobi individualno oznako, ki omogoča individualno spremljanje vzreje in klavnih lastnosti. Zbirni dokument gnezda mladiče spremlja od odstavitve do zakola. Pri kuncih na pitovni farmi odstavitvi ne sledi tetoviranje, zato skupino kot celoto obravnavamo do konca pitanja. Skozi celotno proizvodno obdobje kunca si sledijo podobna opravila kot pri prašičih. V svojem predlogu smo zbirne dokumente preuredili v dnevnike, ker so bolj primerni.

Sklop Pitanje (slika 2) je opisan z entitetami group, transfgr, weight, storage, slaughter, carcasses in cause. V entiteti group se poleg računalniške oznake nahaja tudi opis skupine, podatki o formiranju in razformiranju skupine. Premiki ali preimenovanja celotne skupine so pripisani entiteti transfgr, ki shranjuje tudi podatke o velikosti skupine ob premiku. Skupina, ki se formira takoj po rojstvu ima isto oznako do premika na drugo lokacijo. Če je oznaka skupine definirana z nahajališčem, premik pomeni njen razpad in nastanek nove.

Spremljanje proizvodnih lastnosti skupine rejcu omogočata tabeli weight in storage. Tehtanja so zabeležena v tabeli weight. Konzumacija krme za celotno skupino je pripisana relaciji taken_from, tabela storage pa pokriva količino krme. Med pitanjem rejec lahko beleži premik (movinggr), izgube (lossesgr), prodajo (salegr) in nakup (purchasegr) le dela skupine (change). Z vpeljavo entitete cause smo omogočili vpisovanje večih vzrokov izgub, kar je v interesu rejcev. Podatki o klanju se vpišejo v tabelo slaughter. Na klavni liniji prašiče ocenjujejo in razvrščajo v tržne razrede po EUROP klasifikaciji, kar beležimo v tabeli carcasses.
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Slika 2: Entitetno-relacijski diagram sklopa Pitanje

2.3 Podatkovni slovar in poslovna pravila

V podatkovnem slovarju so zbrane in opisane entitete. Vsebuje oznako, domeno, opis in poslovna pravila (2(. V okolju APIIS je poslovni slovar zapisan v opisno datoteko (1(, iz katere izgradimo podatkovno bazo. V nadaljevanju bomo opisali poslovni slovar za entiteto change.

Spremembe pri delu skupine, kot so nakup, izgube… so pripisane tabeli change (slika 1, preglednica 1). Vsaka sprememba dobi notranjo oznako (db_change) dobi na podlagi oznake skupine, dogodka in datuma. Oznaka spremembe je v tabeli primarni ključ. Zunanja oznaka skupine je v notranjo (db_group) prevedena preko tabele transfgr. Vsi ti podatki so obvezni. Pred vnosom podatkov mora skupina obstajati (tabela group), imeti pa mora tudi vsaj en zapis v tabeli transfgr. Kontrolo nad tem nam omogoča poslovno pravilo tuj ključ (2(. Zunanja oznaka za dogodek je v notranjo oznako prevedena preko tabele codes (5(. Tudi število živali je obvezen podatek. Vključena mora biti vsaj ena žival, največje število pa je odvisno od velikosti skupine (poslovno pravilo Range). Če živali tehtajo, je masa (animals_wt) kontrolirana s pomočjo poslovnega pravila RangeF, ki vključuje najvišjo in najnižjo možno maso živali. Premiki živali med skupinami vključuje identifikacijo druge skupine (db_group2). Z nakupom ali prodajo je zunanja oznaka za partnerja prevedena v notranjo (tabela job). Dogodek sporoči tehnik, ki notranjo oznako prav tako dobi preko tabele job.

Preglednica 1:
Tabela change
	Oznaka
	Domena
	Opis
	Poslovna pravila

	db_change
	Nštevilo
	Oznaka spremembe
	NotNull, OP, PK

	db_event
	Nštevilo
	Oznaka dogodka
	OP, FK codes

	event_dt
	datum
	Datum dogodka
	OP, event_dt>start_dt

	db_group
	Nštevilo
	Oznaka skupine
	OP, FK transfgr

	animal_no
	Nštevilo
	Število živali
	OP, Range 1 max

	animals_wt
	Rštevilo
	Masa živali
	RangeF animal_no*wt1 animal_no*wt2

	price
	Rštevilo
	Cena živali
	

	db_who
	Nštevilo
	Oznaka tehnika
	OP, FK job

	db_partner
	Nštevilo
	Oznaka partnerja
	FK job

	db_group2
	Nštevilo
	Oznaka druge skupine
	OP, FK transfgr


FK – tuj ključ
PK – primarni ključ
OP – obvezni podatek

3. zaključki

Pitanje in spremljanje skupin v živinoreji predstavlja cenovno najpomembnejši del proizvodnje. Podatkov o pitancih ponavadi ne spremljamo individualno ampak skupinsko. Primeren čas za formiranje skupine je ob odstavitvi ali nakupu. Oznaka skupine se mora izogibati elementov, ki se v življenjski dobi skupine spreminjajo.

Sklop Pitanje je pri vseh vrstah domačih živali opisan z entitetami group, transfgr, weight, storage, slaughter, carcasses in cause. To je razvidno iz entitetno-relacijskega diagrama, ki smo ga zgradili na podlagi tokov podatkov pri prašičih in kuncih. Kljub temu da je bila raziskava opravljena pri pitanju prašičev in kuncev, je modul prilagodljiv tudi ostalim vrstam, kot so perutnina in ribe.
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